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Background and Objectives: The purpose of this study was to examine 

the moderating role of individual variables such as psychomotor 

competency, auditory comprehension, field dependency, and spatial-visual 

ability about visual representation and problem-solving ability. Methods: 

The present study is correlational-relational research. The sample of this 

study was 500 of all sixth-grade students in Boyerahmad and Dena cities 

by using G-POWER software and randomly selected 24 boys and girls of 

primary schools. The research tools were the Utrecht Mathematical 

Competence Scale, Flanagan Pattern Test, group embedded figure Test, 

Flanagan Component Test, and Korpilahti Listening Comprehension test. 

The reliability coefficient of all tests is greater than 0.7. Findings and 

Conclusions:Findings and results showed that psychomotor 

empowerment, auditory reading comprehension, independence from 

context and spatial ability has an adjustable role in visual representation 

and the ability to solve mathematical problems. Also, the comparison of 

the results of Utrecht test with problem solving in male and female 

students in high level of adjustment variables related to problem solving 

and visual representation shows that psychomotor empowerment in the 

components of comparison, classification, one-to-one correspondence, 

sorting, sorting and optional counting; auditory comprehension in 

classification, rowing, ordered counting and optional counting; 

independence from context in component rowing and outcome counting 

and spatial ability in classification, rowing, ordering and arbitrary 

counting are more in boys than girls. 
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بررسی نقش تعدیلی متغیرهای فردی از جمله توانمندی  با هدف حاضر پژوهشپیشینه و اهداف: 

دیداری در ارتباط با -حرکتی، درک مطلب شنیداری، وابستگی به زمینه و توانایی فضاییروانی

قیقات از نوع تح پژوهش حاضر: روش. انجام شدهای تصویری و توانایی حل مسئله ریاضی بازنمایی

نفر از  500برابر با  G-POWERافزار . نمونه پژوهش با استفاده از نرماستهمبستگی -ایرابطه

 24ای صورت تصادفی خوشهبه، های بویراحمد و دناششم مدارس شهرستان ۀآموزان پایدانش ۀکلی

ن مقیاس شایستگی ابتدایی پسرانه و دخترانه انتخاب شدند. ابزارهای پژوهش شامل آزموۀ مدرس

های نهفته، آزمون ترکیب قطعات ی کودکان اوترخت، آزمون نقشینه فلانگان، آزمون شکلریاض

. بود 7/0ها بیشتر از آزموناست؛ ضریب پایایی همۀ فلانگان و آزمون درک مطلب خواندن کورپلاتی 

ی، درک مطلب کتحرنتایج نشان داد که توانمندی روانیها و یافته :گیرینتیجه وها یافته

در رابطه با بازنمایی تصویری و توانایی حل  دیداری-و توانایی فضایی شنیداری، استقلال از زمینه

نتایج آزمون اوترخت با حل مسئله در  ۀرابط ۀهمچنین مقایس نقش تعدیلی دارد. ،مسئله ریاضی

های حل مسئله و لفهدر سطح بالای متغیرهای تعدیلی در رابطه با مؤ ،آموزان دختر و پسردانش

بندی، تناظر های مقایسه، طبقهحرکتی در مؤلفههد که توانمندی روانیدبازنمایی تصویری نشان می

های بندی، شمارش مرتب و شمارش اختیاری؛ درک مطلب شنیداری در مؤلفهیک، ردیفبهیک

-های ردیفر مؤلفهشمارش مرتب و شمارش اختیاری؛ استقلال از زمینه دبندی، بندی، ردیفطبقه

بندی، شمارش مرتب و بندی، ردیفدیداری در طبقه-ی فضاییبندی و شمارش برایندی و توانای

 شمارش اختیاری در پسران نسبت به دختران بیشتر است.  
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 همقدم
میلادی،  80 ۀ. در اواخر دهاستبرانگیز مباحث و موضوعات چالش ۀریاضیات از جمله دروسی است که دربرگیرند

با پرسی یک همه ،ریاضی مدارس ۀهای برنامتدوین اولویت برای ،شورای ملی معلمان ریاضی در آمریکا و کانادا

سی حاصل شد این بود که پرنهادی که از این همهترین پیش. اولین و مهمکرد برگزار معلمان و عموم مردم حضور

اصلی آموزش ریاضیات معرفی  ۀدرسی قرار گیرد. این شورا، حل مسئله را هست ۀمسئله، باید در رأس برنام حل

یکی از درسی ریاضیات در سنگاپور و  ۀبرنام، محور اصلی NCTMسئله یکی از پنج استاندارد فرایند . حل مکرد

 ,Bruunاست ) (ایآموزش ریاضی مدرسه ۀها در عرصترین کشورازموفق) درسی چین ۀید برنامموضوعات مورد تأک

 ؛ لذاانجام ریاضیات است ۀبلکه یک روش عمد ،حل مسئله تنها یک هدف از یادگیری ریاضیات نیست .(2013

 ,Upu et al) دارد ای است و به اطلاعات دیداری و بازنمایی ریاضی نیازشامل فرایندهای پیچیده ،حل مسئله

ها درفرایند حل بر نقش بازنمایی ،آموزش و تدریس ریاضی ۀمتخصصان علمی در حوز ۀجامع (.  اخیرا2024ً

 & DeWindt-Kingکینگ و گلدین )-دویندت .(,Monoyiou et al, 2007 Upu et al, 2024مسئله تأکید کردند )

Goldin, 2003تصاویر و  ها و صفات متمایزاز ویژگی ،ختاردهی و پیکربندی( اذعان دارند که بازنمایی به معنای سا

 ,Booth & Thomas) محققان متعددی های اخیردههدر. استمحتوا و مفاد یک موضوع  ۀدهندکه انعکاس است اشکال

1999; Diezmann & English, 2001; Upu et al, 2024) ها در فرایند حل مسئله به تبیین اهمیت بازنمایی

های ریاضی، مبنایی های بازنمایی ایدهکه روش کردند اذعان  (Mellone et al, 2017) مکارانمللون و ه د.پرداختن

 شود.ها سبب افزایش توانمندی در حل مسئله میهاست و این بازنماییبرای فهم و استفاده از این ایده

کنند که بیان می (1398، عزیزی محمودآباد و همکاران )لزوم توجه به این موضوع برای تاکید بر

شود و در طول زمان آموزان میموجب افزایش توانایی حل مسئله در دانش ،های تصویریآموزش بازنمایی

بر  .استها های ریاضی، مبنایی برای فهم و استفاده از این ایدههای بازنمایی ایدهرو روشاین از ؛ثبات دارد

. مسائل حسابی اغلب با است، بازنمایی تصویری هابازنمایی ترینترین و کاربردییکی از مهم این مبنا

تواند محدود به سرگرمی بوده و تصاویری آموزنده برای حصول البته تصویرها می ،تصاویر همراه هستند

 دهندصورت کلی بهبود میهای حسابی را بهین تصاویر مهارتشود که اپاسخ صحیح نباشد. اغلب ادعا می

(Crisp & Sweiry, 2006 Seufert, et al, 2007; Parmar & Signer, 2005; Rasmussen & Bisanz, 2005; .) دراین

 ویری درمسائل کلامی حساب در پایۀتص کنند استفاده از بازنماییمیبیان  (1398)همکاران  عزیزی محمودآباد و ،راستا

عملکرد حافظۀ فعال را ارتقا  ،ری بازنمایی ضروفایده و نهایتاًکننده، عریان، بیبا اولویت تصاویرکمک ،ششم ابتدایی

 بخشد.می

ایتی به این دلیل که یک کمک حم ول: ااستهای تصویری از دو جهت مهم در آموزش ریاضی بازنمایی

؛ بنابراین استهای ریاضی که معنا و مفهومی برای ارتباط ایدهو دوم این، های مسئلهبرای انعکاس داده

 .آیدبه شمارمی تصویری یک کمک مهم برای حل مسئله ایهبازنمایی هک ندپژوهشگران معتقد

(DeWindt-King & Goldin, 2003؛ Diezmann & English, L. D. 2001) های متعددیدرپژوهش 

(Novick & Hurley, 2001; Upu, et al, 2024; Van Meter, 2001; Diezmann & English, 2001 )هاکارایی این بازنمایی، 

ششم  درپایۀ ،کنند آموزش مسائل حسابی تصویرمحوربیان می ،(1398) همکاران عزیزی محمودآباد و ؛ه استان شدنمای

های ؛ لذا این بازنماییشودآموزان میابتدایی، موجب افزایش عملکرد حافظۀ فعال و کارآمدی پردازش در دانش

 یاضی هستند.های رهای حل مسئله و شایستگیتوانمندی ۀکنندتسهیل ،تصویری

دهند و معمولاً با یکی از دو روش مصاحبه و مشاهده انجام می ،های ریاضی راهای حل مسئله و شایستگیتوانمندی

برای رشد  ،بالینی ۀمصاحب نوعی پیاژهزیرا  ؛(1384عریضی سامانی و دیگران، کنند )استفاده میکمتر از پرسشنامه 
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گی ریاضی های خود فقط سه نوع شایستحال پیاژه در پژوهشاین کرد. باشناختی کودکان از اعداد و شمارش ایجاد 

 کردنردیف -3بندی طبقه -2یک بهتناظر یک -1 ند از:اکه عبارت بالینی به دست آورد ۀکودکان را از روش مصاحب

(Piaget, 1965پیاژه در مصاحب .)د شناختی باید برای رشهای ابتدایی را بالینی خود به این نتیجه رسید که توانمندی ۀ

پژوهشگران نشان دادند که  هاعملکردی و بعد عملکردهای عینی مورد بررسی قرار داد. بعددر مرحله پیش ،اعداد

( Fuson, 1988. گام مهم در این زمینه را فاسون )شودهای دیگر باید به این سه توانایی ریاضی افزوده توانمندی

 ،بوط به اعداد را افزود. دو مفهوم مهم دیگراری و شمارش با استفاده از کلمات مربرداشته که دو توانایی شمارش ساخت

توانایی قبلی افزوده شده که به ترتیب پنج  ۀبه مجموع Corpralاز سوی  ،یعنی شمارش برایندی و درک عمومی اعداد

تانی بهتر ریاضیات دبس گذاری شده است. هر نوع پژوهش در آموزشنام ،«درک عمومی اعداد»و  «شمارش برایندی»

 (Van de Rijt & Van Luit, 1994) لوییتونهای ریاضی صورت گیرد. واندوریخت و است با توجه به مجموعه این توانایی

های ریاضی ابزار مهمی ساختند )آزمون شایستگی ریاضیات کودکان اوترخت( که بعداً برای مجموع این توانمندی

 ،«رشد منطق ریاضی»  استفاده از آزمون اوترخت تابع سه رویکرداست. معمولاً بازنگری شده Van de Rijtتوسط 

. سؤالات آزمون فراهم آمده است که از ترکیب دو رویکرد پیش است «رویکرد ترکیبی»و  «های شمارشیتحول مهارت»

 گیرد.ای از تصاویر مورد استفاده قرار میاوترخت معمولاً به صورت تصویری بوده و در آن مجموعه

درسی در  ۀو سبب کمک به طراحی برنام کردهتأیید  را رویکرد ترکیبی ،ی از متخصصان علوم تربیتیبسیار 

ژان ژاک روسو  ۀیب کاری که با ژان پیاژه در موسسبه این ترت .اندکشورهای فنلاند، یونان، آلمان، بلژیک و انگلیس شده

-شایستگیتا چه اندازه در  ،یهای فردسؤال وجود دارد که تفاوت به تحول نهایی خود رسید. حال این ،آغاز شده بود

نگر و فردنگر برای مطالعات پژوهشی در در واقع دو دیدگاه قاعده ت؟مؤثر اسهای حل مسئله ناییاهای ریاضی و تو

در حالی که در دومی  ؛شودتوان انجام داد که در اولی یک مسیر رشد عمومی پیشنهاد میاین زمینه می

ند از: ا(. بعضی ازاین متغیرهای فردی عبارتTorbeyns et all ,2002مؤثر اهمیت دارد ) های فردیژگیوی

(، درک مطلب شنیداری Tiwari et al, 2024)دیداری -وانایی فضایی، ت (Onwumere, 2014استقلال از زمینه )

(Shafaei-Bajestan & Baayen, 2018و به )خصوص توانایی روانی حرکتی(Plummer et all, 2021) لذا برخی از .

حرکتی، توانمندی ند از: توانمندی روانیاهای فردی که در تحول شناختی ریاضی نقش دارند عبارتترین ویژگیمهم

به زمینه است. بیان  از زمینه در مقابله با وابستگی استقلال دیداری، وابستگی به زمینه و درک مطلب شنیداری.-فضایی

-یابی فضایی و ادراک مطالعه میکه در مورد جهت مطرح شد Witkin et al در ابتدا توسط ،از زمینه مفهوم استقلال

دهد که عملکرد افراد میدان وابسته و میدان ناوابسته متفاوت از هم بوده و افراد میدان ها نشان میکردند. نتایج پژوهش

این نظریه تفاوت در ادراک را  .دهندن میی نشای بیشترشایستگ ،ناوابسته در تجزیه و تحلیل و ساختاربندی اطلاعات

، درحالی که برخی دیگر با انگیزش و هستنددهد؛ برخی افراد برای گرفتن و تفهیم اطلاعات به محیط وابسته نشان می

ل از میزان توانایی فرد در جدا کردن شک ،کنند. لذا استقلال از زمینهتلاش می ،اهداف درونی در جهت کسب اطلاعات

ای ذهنی از محیط اطراف خود بسازد و ساختار تواند نقشهاز این رو چنین فردی می ؛ای است که در آن قرار داردزمینه

تواند بخشی از یک کل را کمتر می ،که شخص وابسته به زمینهای از مشاهدات خود تشکیل دهد درصورتییافتهسازمان

انسان است.  ۀمشاهدحرکات ارادی قابلۀ هم ۀرندحرکتی دربرگیاصطلاح روانی (.Onwumere, 2014جدا کند )

های متنوعی است؛ برای فعالیت ۀهاست که هر یک دربرگیرندحرکتی شامل طیف وسیعی از مهارتهای روانیمهارت

لمسی، آگاهی فضایی )مکانی(، هماهنگی چشم و دست، چشم و پا و اعمال حرکتی ظریف. در -مثال آموزش جنبشی

های سمعی و بصری هستند که شامل نشانه ،وضوح مشخص است که تکالیف ریاضیرک مطلب شنیداری بهخصوص د

( و Jordan et al, 2003گذارند )ها و نیز درک مطلب از طریق شنوایی تأثیر میبر عملکرد ریاضی از درک دستورالعمل

و نقص و ضعف  استدیداری -ضاییی فر توانمندتحت تأثی ،نهایتاً هدایت، پردازش، فهم و بازنمایی اطلاعات و تکالیف

 (.Tiwari et al, 2024کند )عملکرد فرد را تضعیف می ،این توانمندی
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های تصویری و توانایی حل در رابطه با بازنمایی ،رغم اهمیت این موضوع، تا کنون پژوهشی با چنین متغیرهاییعلی

درپژوهشی  ،(1398همکاران ) محمودآباد وست؛ اما عزیزی صورت نگرفته ا ،ششم ابتدایی پایۀ آموزانمسئله دانش

 آموزان پایۀفعال و کارآمدی پردازش دانش حسابی تصویرمحور بر عملکرد حافظۀ اثربخشی آموزش مسائل»تحت عنوان 

افزایش عملکرد حافظۀ فعال و کارآمدی  ،به این نتایج دست یافتند که آموزش مسائل حسابی تصویرمحور «ششم

در مسائل کلامی حساب با اولویت تصاویر  ،استفاده از بازنمایی تصویریان را در پی دارد؛ و آموزدر دانشپردازش 

 بخشد.فایده و نهایتاً بازنمایی ضروری عملکرد حافظۀ فعال را ارتقا میکننده، عریان، بیکمک

ربخشی آموزش ی اثبررس»عنوان  با( در پژوهشی 1398درپژوهشی دیگر عزیزی محمودآباد و همکاران )

دست یافتند  یجهبه این نت «ششم ابتدایی آموزان پایۀهای تصویری بر توانایی حل مسائل کلامی ریاضی دانشبازنمایی

 ششم شده است.  آموزان پایۀدانش در افزایش توانایی حل مسائل کلامی موجب ،های تصویریکه آموزش بازنمایی

های ارتباط بین دانش واژگان و سبک»ر پژوهشی با عنوان ( د1391ینی )متغیرهای فردی گل آقایی و یم ۀدر حوز

در هر دو سطح  ،به این نتیجه دست یافتند که گروه غیروابسته به زمینه «شناختی وابستگی و عدم وابستگی به زمینه

نین در همین حوزه توجهی داشتند. همچبرتری قابل ،خود ۀنسبت به همتایان وابسته به زمین ،واژگان فعال و غیرفعال

بین توانایی شمارش، توجه بینایی، درک شنوایی و دانش  ۀرابط»درپژوهشی با عنوان ( 1384عریضی و همکاران )

 به این نتیجه دست یافتند که توانایی شمارش «دبستانی شهر اصفهانبا شایستگی ریاضی در کودکان پیش فراشناختی

  کودکان است. کننده شایستگی ریاضی دربینیپیش %38یی و درک شنوا %41، توجه بینایی %46، دانش فراشناختی 49%

های ریاضی و حل مسئله از یک طرف و متغیرهای فردی با رابطه بازنمایی موضوع نشان داد که ۀپیشینبررسی 

با توانایی  تصویری بازنماییاما از حیث ارتباط بین  ،مورد پژوهش قرار گرفته است ،های ریاضی از طرف دیگرشایستگی

ست که به دنبال بررسی این ارتباط در ااولین مطالعاتی  وپژوهش حاضر جز ،های فردیو شایستگی سئله ریاضیحل م

 . استششم  آموزان ابتدایی پایۀدانش

( Berch, 2005مطرح شده است. برچ ) ،به صورت متغیرهای تعدیلی ،متغیرهای فردی ۀهم ،در پژوهش حاضر

 ؛استیکی از تعاریف شایستگی ریاضی  ،اجرای راهبردهای مفید برای حل مسائل پیچیده نایی ارائه واذعان دارد که توا

کننده بینینقش پیش ،نقش دارند. در پژوهش حاضر ،در حل مسئله ریاضی ،های ریاضیشود که شایستگیلذا تصور می

 نظر است.  های فردی مدّگیبا توجه به نقش تعدیلی ویژ ،بینی حل مسئلههای ریاضی در پیششایستگی

 روش 
با پژوهش  ،هاداده ۀکلی و استهمبستگی -ایپژوهش حاضر از نوع تحقیقات رابطه آماری و نمونه: ۀروش پژوهش، جامع

آموزان مدارس دانش ۀآماری در این پژوهش کلی ۀآوری شده است. جامعابتدایی جمع ششم پایۀآموزان بر روی دانش

ابتدایی پسرانه و دخترانه انتخاب  ۀمدرس 24 ،ایصورت تصادفی خوشهاند که بهودهد و دنا بهای بویراحمشهرستان

بین شامل نه زیر مقیاس که در سطح اول، متغیر پیش استشدند. از آنجا که پژوهش حاضر یک پژوهش در دو سطح 

صورت یک تحلیل دو هغیر بسازند که شامل چهار متآزمون اوترخت و با سطح دوم طرح یک تحلیل تعدیلی را می

-Gافزار حجم کلی نمونه با استفاده از نرم ؛استتوانایی فردی  4آزمون اوترخت و  زیر مقیاس 9شامل  9×4ای راهه

POWER  5/0و  8/0با توان آماری α= 26/0وd=  بین قرار داده شد که پژوهش پیش 16برای میانگین اندازه اثرها در

 250نفر پسر و  250نفر اعضای نمونه  500از شود. پیشنهاد میپاور جی افزارر توسط نرمفن 500حجم نمونه برابر با 

 نفر دختر بودند.

 ابزارهای پژوهش

(  ,1994Van de Rijt & Van Luit) و همکاران وان دریچت: 1آزمون مقیاس شایستگی ریاضی کودکان اوترخت

. آزمون اوترخت استاین مقیاس شامل هشت زیرمقیاس مقیاس سنجش شایستگی اوترخت را تهیه و تدوین کردند. 
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سؤال است. ضریب پایایی این آزمون در پژوهش اصلی  60در مجموع دارای  ،های تصویرییافته با بازنماییتطبیق

( 1383) . عریضی سامانی، کاوسیان و کدیورگزارش شده است 91/0( 1383در پژوهش عابدی، تاجی و عریضی )و  89/0

  بعدی و پایاست.ای یکشایستگی ریاضی کودکان سازهه نشان دادند کدر پژوهشی 
سنجد، به عبارت این آزمون توانایی افراد را در تقلیدکردن از یک الگوی مفروض می: 2آزمون نقشینه فلانگان

کل ش 15دقیقه باید  5کنند. در مدت ترسیم می ،اشکالی را که در صفحات شطرنجی کشیده شده است ،دیگر افراد

کنند. هرگونه عدول از نظر زاویه یا اندازه، خطا محسوب ها را ترسیم میی از آنترسیم شود که افراد معمولاً حداکثر نیم

  گزارش شده است. 82/0 (1398صلاحیان )شود. ضریب پایایی این آزمون در پژوهش عریضی و می

برای ارزیابی  ،(1971tman et al, Ol) همکاران التمن و ۀوسیلهای نهفته بهآزمون شکل: 3های نهفتهآزمون شکل

تصویر است. در هر تصویر از آزمودنی خواسته  25سبک میدان وابسته و میدان ناوابسته تدوین شد. این آزمون شامل 

شود که یک شکل هندسی ساده را )که درون یک طرح پیچیده نهفته است( پیدا کند. این آزمون شامل سه بخش می

آسان است. این بخش فقط برای تمرین و  ،نهفته در آن ۀهای سادتصویر است که یافتن شکل 7شامل  است. بخش اول

ها دشوارتر از مرحله قبل است و گویی به آنهر کدام نه تصویر دارند که پاسخ ،شود. بخش دوم و سومآشنایی اجرا می

 82/0ایی آزمون را با روش بازآزمایی ( پایOltman et al, 1971التمن و همکاران ) دهد.قسمت اصلی آزمون را تشکیل می

روایی  (1379فرامرزی ) ده است. همچنینکرگزارش  93/0( 1377پور )موسی راگزارش کردند. در ایران ضریب پایایی آن 

 . داددر ایران مورد بررسی قرار را آن 

دیداری -های فضاییآزمون وجزکه  از آزمون اجزاء ،دیداری-برای سنجش توانایی فضایی: 4آزمون ترکیب قطعات

شود و آزمودنی باید در اشکالی به آزمودنی نشان داده می ،دیداری-استفاده شده است. در آزمون فضایی است،فلانگان 

گیرد دراختیار آزمودنی قرار می ،بعدیسه مورد آن قضاوت کند. قضاوت درترکیب قطعات به این صورت است که شکلی

-به 78/0فلانگان برابر  را تشخیص دهد. ضریب پایایی آن ،پاسخ ۀدر بین پنج گزین ،آن را ۀشددهو او باید شکل گستر

  ده است.کرگزارش  82/0 ،از طریق بازآزمایی درفاصله دو هفته یعریض ،را ه است. همچنین پایایی آنورددست آ

خواندن کورپلاتی از آزمون درک مطلب  ،برای سنجش درک مطلب خواندن: 5آزمون درک مطلب خواندن

(Korpilahti, 1998استفاده شده است. در این آزمون کودکان سه تصویر را می )ها زمان یک جمله برای آنبینند و هم

بیشترین  ،شدهخوانده ۀشود که تصویری را انتخاب کنند که با جملها خواسته میشود. در این مرحله از آنخوانده می

شود. ضریب یک امتیاز در نظر گرفته می ،وجود دارد و برای هر پاسخ درستده تصویر  ،فارتباط را دارد. در این تکلی

 گزارش شده است.  71/0( 1383یضی )و در پژوهش عابدی، تاجی و عر 74/0پایایی این آزمون در پژوهش اصلی 

 هایافته

-مقایسه، طبقهاوترخت )گی ریاضی های شایستدر همه مقیاسضرایب پایایی )آلفا، ضریب تنصیف و پایایی بازآزمایی( 

بندی، شمارش مرتب، شمارش اختیاری، شمارش برایندی، درک عمومی عدد و توانایی یک، ردیفبهبندی، تناظر یک

 .است 7/0شده است. همه ضرایب پایایی بالاتر از  محاسبه حل مسئله(

 ،هادرصدی داده 50اساس نقطه  بر ،هارگروهدلیل آن این است که تحلیل تعدیلی زی) میانگین، انحراف معیار و میانه

، انحراف 29/3اند از: توانایی روانی حرکتی )میانگین متغیرهای تعدیلی پژوهش به ترتیب عبارت (حاصل شده است

؛ (00/5و  23/2، 84/5) وابستگی به زمینه(؛ 30/0، و 16/0، 33/0دیداری )-(؛ توانایی فضایی00/3و میانه  83/0معیار 

 (00/34و  09/13، 17/35( و در نهایت آزمون اوترخت )00/5و  35/1، 48/6) ب شنیداریدرک مطل

شود، طور که دیده میمعنادار هستند. همان ،روابط ۀگزارش شده است. هم ،بین متغیرهای پژوهش ۀ( رابط1درجدول )

و حل مسئله بین های پیشبین شمارش اختیاری و درک عمومی عدد و بین متغیر ۀمربوط به رابط ،بالاترین رابطه

 یک است.بهریاضی، تناظر یک
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 بین متغیرهای پژوهش ۀرابط .1جدول 
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 مقیاس متغیر

         1 مقایسه 1

        1 37/0** بندیطبقه 2

       1 39/0** 44/0** یکبهتناظر یک 3

      1 53/0** 49/0** 39/0** بندیردیف 4

     1 57/0** 51/0** 44/0** 49/0** شمارش مرتب 5

    1 59/0** 49/0** 52/0** 48/0** 41/0** شمارش اختیاری 6

   1 63/0** 43/0** 51/0** 39/0** 41/0** 49/0** شمارش برایندی 7

  1 59/0** 65/0** 57/0** 53/0** 51/0** 39/0** 51/0** درک عمومی عدد 8

 1 43/0** 51/0** 56/0** 24/0** 93/0** 57/0** 48/0** 42/0** توانایی حل مسئله 9

( 2در جدول ) ،حرکتیبازنمایی تصویری با حل مسئله ریاضی با توجه به نقش تعدیلی توانمندی روانی ۀرابط

بندی (، طبقه=Z 69/2شده برای توانایی مقایسه )محاسبه Zشود طور که مشاهده میگزارش شده است. همان

(37/4Z=تناظر یک ،)به( 38/5یک Z=ردیف ،)( 02/2بندی Z=( شمارش مرتب ،)00/2 Z= شمارش اختیاری ،)

(52/2 Z=( و درک عمومی عدد )25/3 Z= از )Z ( 96/1جدول Z= در سطح )تر است، لذا فرض صفر رد بزرگ 05/0

 61/1ی شمارش برایندی با )معنادار است؛ اما توانای ،و بنابراین تفاوت بین دو ضریب در رابطه با توانایی روانی حرکتی

Z= نیستار معناد 05/0( در سطح. 

 حرکتیبازنمایی تصویری با توانایی حل مسئله ریاضی با نقش تعدیلی روانی ۀرابط .2جدول 
 حرکتی پایینروانی حرکتی بالاروانی 

 مقایسه رابطه دو گروه R rZ r rZ مقیاس ردیف

 69/2 388/0 37/0 590/0 53/0 مقایسه 1

 37/4 332/0 32/0 650/0 57/0 بندیطبقه 2

 38/5 354/0 34/0 758/0 64/0 یکبهتناظر یک 3

 02/2 332/0 32/0 484/0 45/0 بندیردیف 4

 00/2 193/0 19/0 343/0 33/0 شمارش مرتب 5

 52/2 524/0 48/0 713/0 61/0 شمارش اختیاری 6

 61/1 511/0 47/0 632/0 56/0 شمارش برایندی 7

 25/3 321/0 31/0 565/0 51/0 عمومی عددک در 8

( 3در جدول ) ،با توجه به نقش تعدیلی درک مطلب شنیداری ،بازنمایی تصویری با توانایی حل مسئله ریاضی ۀرابط

بندی، شمارش مرتب، محاسبه شده برای توانایی مقایسه، طبقه Zشود طور که مشاهده میگزارش شده است. همان

تر است و بنابراین تفاوت بین دو ضریب در بزرگ 05/0جدول در سطح  Zرک عمومی عدد  از شمارش اختیاری و د

بندی، شمارش برایندی در سطح یک، ردیفبهرابطه با نقش تعدیلی درک مطلب شنیداری معنادار است؛ اما تناظر یک

 .نیستمعنادار  05/0
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 یاضی با نقش تعدیلی درک مطلب شنیداریتصویری با توانایی حل مسئله ر بازنمایی ۀرابط .3جدول 
 درک مطلب شنیداری پایین درک مطلب شنیداری بالا 

 مقایسه رابطه دو گروه r rZ R rZ مقیاس ردیف

 12/3 289/0 28/0 523/0 48/0 مقایسه 1

 10/4 343/0 33/0 651/0 57/0 بندیطبقه 2

 34/1 577/0 52/0 678/0 59/0 یکبهتناظر یک 3

 58/1 353/0 34/0 472/0 44/0 ندیبردیف 4

 46/2 192/0 19/0 377/0 36/0 شمارش مرتب 5

 21/5 366/0 35/0 757/0 64/0 شمارش اختیاری 6

 42/1 497/0 46/0 604/0 54/0 شمارش برایندی 7

درک عمومی  8

 عدد

49/0 535/0 29/0 298/0 16/3 

گزارش  ،ه زمینهله ریاضی با توجه به نقش تعدیلی وابستگی برابطه بازنمایی تصویری با توانایی حل مسئ (4)در جدول 

(، =97/2Zبندی )(، طبقه=Z 46/2محاسبه شده برای توانایی مقایسه ) Zشود طور که مشاهده میشده است. همان

بنابراین  تر است وبزرگ 05/0( در سطح =Z 96/1جدول ) Z(، از =Z 46/2بندی )(، ردیف=Z 56/5یک )بهتناظر یک

(، =Z 00/0دو ضریب در رابطه با نقش تعدیلی وابستگی به زمینه معنادار است؛ اما توانایی شمارش مرتب )تفاوت بین 

 05/0( در سطح =Z 50/1( و درک عمومی عدد )=Z -20/2(، شمارش برایندی با )=Z -46/2شمارش اختیاری )

 .نیستمعنادار 

 وانایی حل مسئله ریاضی  با نقش تعدیلی وابستگی به زمینهتصویری با ت بازنمایی ۀرابط .4جدول 
 استقلال از زمینه وابستگی به زمینه 

 مقایسه رابطه دو گروه r rZ R rZ مقیاس ردیف

 46/2 377/0 36/0 563/0 51/0 مقایسه 1

 97/2 460/0 43/0 683/0 59/0 بندیطبقه 2

 56/5 365/0 35/0 782/0 65/0 یکبهتناظر یک 3

 46/2 288/0 28/0 473/0 44/0 بندیردیف 4

 00/0 321/0 31/0 224/0 22/0 شمارش مرتب 5

 -46/2 709/0 61/0 524/0 48/0 شمارش اختیاری 6

 -2/2 649/0 57/0 484/0 45/0 شمارش برایندی 7

 50/1 525/0 48/0 412/0 39/0 درک عمومی عدد 8

( 5در جدول ) ،دیداری-یاضی با توجه به نقش تعدیلی توانمندی فضاییبازنمایی تصویری با توانایی حل مسئله ر ۀرابط

بندی (، ردیف=29/2Zبندی )محاسبه شده برای توانایی طبقهZ  شودطور که مشاهده میگزارش شده است. همان

(96/4 Z=( شمارش اختیاری ،)02/2 Z=( و درک عمومی عدد )42/2 Z= از )Z ( 96/1جدول Z= در سطح )05/0 

شناختی معنادار است؛ اما تر است، لذا فرض صفر رد و بنابراین تفاوت بین دو ضریب در رابطه با توانمندی عصببزرگ

( =Z 24/1(، شمارش برایندی با )=Z 00/1(، شمارش مرتب )=Z 98/0یک )به(، تناظر یک=Z 32/1توانایی مقایسه )

 .نیستمعنادار  05/0در سطح 
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 دیداری-ویری با توانایی حل مسئله ریاضی با نقش تعدیلی توانایی فضاییتص بازنمایی ۀرابط .5جدول 
 دیداری  پایین-توانایی فضایی دیداری  بالا-توانایی فضایی 

 

 مقایسه رابطه دو گروه r rZ r rZ مقیاس ردیف

 32/1 412/0 39/0 511/0 47/0 مقایسه 1

 29/2 460/0 43/0 632/0 56/0 بندیطبقه 2

 98/0 604/0 54/0 678/0 59/0 یکهبتناظر یک 3

 96/4 193/0 19/0 565/0 51/0 بندیردیف 4

 00/1 213/0 21/0 288/0 28/0 شمارش مرتب 5

 02/2 524/0 48/0 676/0 59/0 شمارش اختیاری 6

 24/1 497/0 46/0 590/0 53/0 شمارش برایندی 7

 42/2 353/0 34/0 535/0 49/0 درک عمومی عدد 8

آموزان دختر و پسر در سطح بالای متغیرهای نتایج آزمون اوترخت با حل مسئله در دانش ۀمقایسه رابط (6)در جدول 

های حل )جهت به نفع پسران( گزارش شده است. بررسی این مقایسه در رابطه با مؤلفه تعدیلی بر حسب

های حرکتی در مؤلفهدهد که توانمندی روانییمسئله و بازنمایی تصویری در سطح بالای متغیرهای تعدیلی نشان م

بندی، شمارش مرتب و شمارش اختیاری؛ درک مطلب شنیداری در یک، ردیفبهبندی، تناظر یکمقایسه، طبقه

بندی و های ردیفبندی، شمارش مرتب و شمارش اختیاری؛ استقلال از زمینه در مؤلفهبندی، ردیفهای طبقهمؤلفه

بندی، شمارش مرتب و شمارش اختیاری در پسران بندی، ردیفدر طبقه دیداری-وانایی فضاییرایندی و تبشمارش 

 نسبت به دختران بیشتر است.  

آموزان دختر و پسر در سطح بالای متغیرهای نتایج آزمون اوترخت با حل مسئله در دانش ۀرابط ۀمقایس .6جدول 

 )جهت به نفع پسران(  تعدیلی بر حسب
 درک مطلب شنیداری استقلال از  زمینه دیداری -توانایی فضایی توانمندی روانی حرکتی مقیاس ردیف

 -28/2* 48/2* 56/1 -26/2* مقایسه 1

 58/1 24/2* -98/1* -53/2* بندیطبقه 2

 -63/2* 63/2* 62/1 -30/2* یکبهتناظر یک 3

 43/1 94/1 24/2* -43/2* بندیردیف 4

 -48/2* 77/2* 66/2* -95/2* شمارش مرتب 5

 62/1 62/2* -24/2* -83/2* شمارش اختیاری 6

 -24/2* 93/1 83/1 -78/1 شمارش برایندی 7

 -93/2* 56/3* 96/1 62/1 درک عمومی عدد 8

*=p≤ 05/0  

 گیریبحث و نتیجه
-ی، توانایی فضاییحرکتکننده متغیرهای فردی )توانمندی روانیاهمیت و هدف پژوهش حاضر در بررسی نقش تعدیل

های تصویری و توانایی حل مسئله ریاضی در رابطه با بازنمایی ،دیداری، استقلال از زمینه و درک مطلب شنیداری(

تعدیلی توانمندی اول )نقش  ۀدر ارتباط با فرضی تاکنون چنین پژوهشی انجام نشده است. رسدو به نظر می است

های یافتهششم ابتدایی(  آموزان پایۀدر دانش یری و توانایی حل مسئله ریاضیتصو حرکتی در رابطه با بازنماییروانی

های ی تصویری و برخی از مؤلفهبین بازنمای ۀحرکتی در رابطدهد که توانمندی روانیحاصل از این مطالعه نشان می
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بندی، شمارش مرتب، ردیف یک،بهبندی، انجام تناظر یکاز جمله توانایی مقایسه، طبقه ؛توانایی حل مسئله ریاضی

 دیگر، . به عبارتنیستاما در توانایی شمارش برایندی مؤثر  ،نقش تعدیلی دارد ،شمارش اختیاری و درک عمومی عدد

حرکتی پایین، آموزان با توانایی روانیحرکتی بالاتری بودند در مقایسه با دانشآموزانی که دارای توانمندی روانیدانش

ها با نتایج این یافته عملکرد بهتر و کارآمدتری داشتند. ،برایندیجز شمارش هآزمون اوترخت بهای مؤلفه ۀدر هم

Jensen (2002) توان برخی برقراری ارتباط و آموزش است و با آن میای برای ، وسیلهیحرکتکه توانمندی مبنی بر این

  .است، همسو داز مفاهیم ریاضی از جمله ادراک فضا و اشکال را به کودکان یاد دا

تصویری و توانایی حل مسئله  نقش تعدیلی درک مطلب شنیداری در رابطه با بازنماییدر ارتباط با فرضیه دوم )

های توانایی حل مسئله ریاضی از جمله نشان داد برخی از مؤلفه هایافتهششم ابتدایی(  آموزان پایۀدر دانش ریاضی

مارش مرتب، شمارش اختیاری و درک عمومی عدد به دلیل نقش تعدیلی درک بندی، توانایی شتوانایی مقایسه، طبقه

رک مطلب شنیداری بالاتری آموزانی که دارای ددیگر دانشعبارت مطلب شنیداری با بازنمایی تصویری رابطه دارند؛ به

بندی، شمارش مرتب، ههای مقایسه، توانایی طبقآموزان با سطح پایین این متغیر، در بخشبودند در مقایسه با دانش

 عملکرد بهتر و مؤثرتری داشتند. ،شمارش اختیاری و درک عمومی عدد

های تحقیق حاضر به نقش تعدیلی استقلال از زمینه در رابطه با بازنمایی تصویری و یافته ،سوم در ارتباط با فرضیۀ

شمارش اختیاری، شمارش برایندی و های توانایی حل مسئله ریاضی از جمله توانایی شمارش مرتب، برخی از مؤلفه

گویی به مسائل شمارش مرتب، در پاسخ ،آموزان مستقل از زمینهدرک عمومی عدد اشاره دارد؛ به این معنا که دانش

عملکرد مؤثرتر و بهتری  ،نسبت به افراد وابسته به زمینه ،، شمارش برایندی و درک عمومی عددشمارش اختیاری

های ها با یافتهاین یافته .استاز زمینه عاملی کلیدی در پاسخگویی به این نوع مسائل  داشتند. در واقع استقلال

مبنی بر این که سبک شناختی وابستگی و عدم وابستگی به زمینه، عاملی کلیدی در یادگیری ( 1391آقایی و یمینی )گل

 . استتوجهی داشتند؛ در یک راستا لیان وابسته به زمینه، برتری قابمحسوب شده و گروه غیروابسته نسبت به همتا

دیداری نشان داد که این توانمندی در رابطه بین -های بخش توانایی فضایییافته ،چهارم در ارتباط با فرضیۀ

بندی، شمارش بندی، ردیفهای توانایی حل مسئله ریاضی از جمله توانایی طبقهی و برخی از مؤلفهبازنمایی تصویر

دیداری بالاتری داشتند در -آموزانی که توانایی فضاییلذا دانش ،عدد نقش تعدیلی دارداختیاری و درک عمومی 

این نتایج  توانایی بیشتری داشتند. ،بندی، شمارش اختیاری و درک عمومی عددبندی، ردیفگویی به مسائل طبقهپاسخ

بر ارتباط مثبت و معنادار توانایی ( مبنی Van Garderen & Montague, 2003گاردن و مانتاگو )با نتایج پژوهش ون

نتایج آزمون  ۀرابط ۀمقایسهمچنین همسو است.  ،ششم با توانایی بالای فضایی دیداری آموزان پایۀحل مسئله دانش

دهد که توانمندی آموزان دختر و پسر در سطح بالای متغیرهای تعدیلی نشان میل مسئله در دانشاوترخت با ح

بندی، شمارش مرتب و شمارش اختیاری؛ درک یک، ردیفبهبندی، تناظر یکای مقایسه، طبقههحرکتی در مؤلفهروانی

بندی، شمارش مرتب و شمارش اختیاری؛ استقلال از زمینه در بندی، ردیفهای طبقهمطلب شنیداری در مؤلفه

و  ندی، شمارش مرتبببندی، ردیفطبقه دیداری در-بندی و شمارش برایندی و توانایی فضاییهای ردیفمؤلفه

بر عدم  ( مبنی1384) و همکاران عریضیاین نتایج با نتایج  ؛شمارش اختیاری در پسران نسبت به دختران بیشتر است

 ریاضی کودکان تناقض دارد.  هایتأثیر جنسیت در شایستگی

در حل مسئله،  آموزان توانمندشود که برای شناسایی دانشوپرورش پیشنهاد میدر پایان به مدیران آموزش

مورد سنجش و ارزیابی قرار  ،های آزمون اوترختها را در رابطه با زیردامنهگیری و آنها را اندازههای فردی آنتوانایی

. در عین حال اگر کنندها تقویت های حل مسئله را در آنتوانمندی ،های فردی آناندهند و از طریق پرورش توانایی

ها را به صورت مداخله زودهنگام توان آنمی ؛های آزمون اوترخت ضعیف بودها با زیرمقیاسبین این توانمندی رابطه

 درمان کرد.
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