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Abstract 

Background and Objectives: This study examines the impact of interactive digital content on enhancing 

microteaching quality and increasing satisfaction among pre-service teachers. It explores how interactive 

technologies influence teaching competencies and learner engagement within the instructional process, aiming 

to propose strategies for improving educational quality. 

Method: A quasi-experimental design was implemented over eight weeks during the 2024–2025 academic year, 

using a pre-test–post-test control group structure. A total of 132 female pre-service teachers were randomly 

assigned via block randomization to either the experimental group (n = 65), which received instruction through 

interactive digital content, or the control group (n = 67), which followed traditional teaching methods. Data 

collection instruments included a Teaching Quality Checklist with three components; content richness, 

pedagogical-technological interaction, and instructional effectiveness (α = 0.89), and a Satisfaction Survey 

measuring self-efficacy, motivation toward instructional materials, and user-friendliness (α = 0.92). 

Findings: The use of interactive digital content significantly improved teaching quality (p < 0.01), with notable 

gains in content richness, pedagogical-technological interaction, and instructional effectiveness. These 

improvements varied across academic disciplines. Additionally, interactive technologies significantly enhanced 

self-efficacy, intrinsic motivation, and overall satisfaction (p < 0.01), highlighting their role in promoting 

reflective practice and learner-centered instruction. 

Conclusion: Interactive digital content substantially enhances microteaching quality and pre-service teacher 

satisfaction. However, its effectiveness is influenced by academic discipline, technological readiness, and digital 

literacy. These findings underscore the importance of revising technology-integrated teacher education programs 

to address disparities in access and digital training.  
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Extended Abstract 

Introduction: Technology integration in teacher education has become essential for enhancing instructional 

competencies and pedagogical effectiveness among pre-service teachers. Microteaching, as a reflective 

practice-oriented component of teacher preparation, provides a controlled environment where novice teachers 

can rehearse, analyze, and refine teaching behaviors, making it highly receptive to digital innovations. 

Interactive digital content; characterized by learner responsiveness, multimedia integration, adaptive feedback, 

and active engagement holds considerable potential to deepen pedagogical understanding and improve 

instructional delivery by simulating authentic classrooms. 

Although many studies acknowledge technology's educational benefits, most focus on general technology 

use with limited attention to contextual variables. Academic discipline, digital literacy levels, and 

infrastructural readiness significantly mediate technology-based interventions' effectiveness, yet remain 

peripheral in research design. Consequently, the literature offers an incomplete picture of how interactive 

digital content supports microteaching performance and satisfaction in specific teacher education contexts, 

particularly with diverse student profiles. 

This study addresses these gaps by examining interactive digital content's effectiveness in improving 

microteaching quality and satisfaction among female pre-service teachers from mathematics, humanities, and 

sciences at Farhangian University, Mazandaran. Specifically, it investigates whether interactive digital content 

enhances three teaching quality components—content richness, pedagogical-technological interaction, and 

instructional effectiveness—and boosts self-efficacy, motivation toward instructional materials, and perceived 

user-friendliness of the learning environment. 

Method: This eight-week quasi-experimental study (2024–2025) was conducted at Farhangian University, 

Mazandaran, Iran, with 132 female pre-service teachers in microteaching courses. Participants were block-

randomized by academic discipline (mathematics, humanities, sciences) to experimental (n=65; interactive digital 

content) or control (n=67; traditional instruction) groups, ensuring comparable distribution across disciplines. 

The experimental group integrated interactive digital content—multimedia materials, scenario videos, 

interactive exercises—into microteaching cycles with structured reflection on recorded performances. The 

control group used non-interactive slides/board work and oral instructor feedback. 

Two instruments measured intervention impact. The Teaching Quality Checklist assessed three microteaching 

components: content richness, pedagogical-technological interaction, and instructional effectiveness (Cronbach's 

α=0.89), rated by trained observers. The Satisfaction Survey measured self-efficacy, motivation toward 

instructional materials, and user-friendliness (α=0.92). Both were expert-validated and piloted. 

Pre/post-test data collection used descriptive statistics and assumption testing. Non-normal distributions 

and unequal variances prompted multivariate and robust non-parametric analyses. MANOVA examined group 

effects on teaching quality; Welch ANOVA and Mann-Whitney U handled violations. Bonferroni adjustment 

(α=0.0167) controlled Type I error; discipline×group interactions were tested. 

Findings: The findings revealed statistically significant improvements in teaching quality for the experimental 

group exposed to interactive digital content. MANOVA results indicated a significant multivariate effect of 

group on the three teaching quality components. At the univariate level, content richness scores were 

significantly higher for the experimental group in the post-test, indicating that these pre-service teachers were 

better able to integrate conceptual material with concrete examples, visuals, and structured explanations 

aligned with multimedia design principles. They produced lesson plans and teaching scripts with clearer 

sequencing and more meaningful connections between abstract ideas and real-world applications. 

Pedagogical-technological interaction also improved significantly among pre-service teachers in the 

experimental group. Observers reported that these participants made more effective use of digital tools to 

scaffold learner participation, facilitate questioning and feedback, and adapt instruction in response to learner 

needs. The integration of interactive activities contributed to more dialogic and learner-centered microteaching 

sessions. Instructional effectiveness, the third component, showed significant gains as well: participants in the 

experimental group achieved higher ratings for clarity of explanations, management of instructional time, and 

responsiveness to simulated learner difficulties, reflecting more confident and professional teaching behaviors. 

Satisfaction outcomes supported the positive impact of interactive digital content. Pre-service teachers in 

the experimental group reported higher levels of self-efficacy in planning and delivering technology-enhanced 

lessons, suggesting that the intervention strengthened their beliefs in their instructional capabilities. Motivation 

toward instructional materials also increased, with participants expressing greater interest in exploring and 
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creating digital resources to enhance learner engagement. Perceived user-friendliness scores indicated that the 

interactive digital environment was experienced as accessible and supportive, which likely contributed to 

sustained engagement during the intervention. 

The results highlighted the moderating role of academic discipline. Humanities pre-service teachers, who 

typically work with text-based and discussion-oriented content, showed relatively greater gains in pedagogical-

technological interaction, possibly because interactive platforms offered new ways to structure dialogue and 

facilitate peer collaboration. In contrast, pre-service teachers in sciences and mathematics exhibited stronger 

improvements in instructional effectiveness, especially in clarifying complex or abstract concepts through 

visual and interactive representations. Although content richness improved across all disciplines, the pattern 

of change suggested that humanities students achieved particularly high final scores in this dimension. 

Discussion and Conclusion: Overall, the study demonstrates that interactive digital content can enhance 

both microteaching quality and pre-service teacher satisfaction in a teacher education context. The observed 

improvements in content richness, pedagogical-technological interaction, and instructional effectiveness, 

together with elevated levels of self-efficacy, motivation, and perceived user-friendliness, provide support 

for incorporating interactive digital content into microteaching courses. At the same time, the findings show 

that the impact of such content is shaped by academic discipline and by factors related to technological 

readiness and digital literacy, suggesting that technology integration should be designed in a context-

sensitive and discipline-responsive manner. 

For teacher education programs, these results point to the need for revising curricula and support structures 

so that pre-service teachers can systematically develop the skills required to design, implement, and evaluate 

technology-enhanced instruction. Blended models that combine face-to-face microteaching with digitally 

mediated practice, structured feedback, and guided reflection may be particularly effective in supporting 

professional growth. Future research could build on these findings by employing qualitative or mixed-methods 

approaches to capture pre-service teachers’ experiences with interactive digital content and by exploring 

longer-term effects on their subsequent classroom practices during the induction and early career stages. 

Teacher education programs should revise curricula to systematically develop technology-enhanced 

instruction skills through blended microteaching models that combine face-to-face practice with digital 

feedback and guided reflection. Content design must be discipline-responsive, addressing varying digital 

literacy levels across mathematics, humanities, and sciences while ensuring accessibility and infrastructural 

support for sustained implementation. 
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 چکیده 
ا  زقیا  و هدف: افزاخُ  سیتدر  تیفیدر بهبود ک  یتعامل  یکی الکترون  یمحتوا  ریپژوهش تأث  نیهدف  ان دانشگاه  دانشجومعلم  تیرضا  ش یرد و 

- یاددهی  ندیان از فرادانشجومعلم  تیو رضا  س یبر مهارت تدر  یتعامل  یهای فناور  راتیتأث   ییمطالعه به دنبال شناسا  نیمازندران است. ا  انیفرهنگ

 . آموزش ارا ه دهد  تیفیک  یارتقا  یاثربخش برا  ییبردهااست تا راه  یریادگی

  دانشجومعلم  ۱۳2اجرا شد.    ۱۴02- ۱۴0۳  یل ی هفته در سال تحص  ۸  ی آزمون با گروه کنترل ط پس - آزمون ش ی با طرح پ   یش ی آزما مه یپژوهش ن   ن ی ا   روش: 

ابزارهای گردآوری    کردند.   رکت ( ش ی نفر، روش سنت   6۷( و کنترل ) ی تعامل   ی نفر، با محتوا   6۵)   ش ی در دو گروه آزما   ی بلوک   ی ساز ی صورت تصادفدختر به 

،  ( =0α/ ۸۹پایایی:  )   فناورانه، بازدهی آموزشی - غنای محتوایی، تعاملات پداگوژیک بر اساس سه مؤلفۀ    کیفیت تدریس   ۀ لیست مشاهد ها شامل چک داده 

 . ود ب (   =0α/ ۹2پایایی:  )   خودکارآمدی، انگیزش مواد آموزشی، و کاربرپسندی زیرمقیاس    ۳با    سنجیرضایت   نامۀ پرسش و  

  ده یان را بهبود بخشدانشجومعلم  سیتدر  تیفیک  یداریطور معنخرد به   سیدر تدر  یتعامل  یکی الکترون  ینشان داد که ادغام محتوا ها  یافته  ها:یافت  

  ن یا  یاثرگذار   ن،یمشاهده شد. همچن  یآموزش  یفناورانه و بازده-کی محتوا، تعامل پداگوژ  یغنا  شیافزا  ق یبهبود از طر  نیا  .(>0۱/0pاست )

  تیو رضا  ،یدرون  زشیانگ  ،یخودکارآمد   یطور معناداربه   یتعامل  یهای استفاده از فناور   ن،یمتفاوت بود. علاوه بر ا  یلیتحص  ۀنیشیراهبرد بر اساس پ

 . (>0۱/0pداد )  شیان را افزادانشجومعلم

  ی هایژگیو  نیآن به تعامل ب  یان را ارتقا داد، اما اثربخشدانشجومعلم  تیخرد و رضا  سیتدر  تیفیک  یتعامل  یکی الکترون  یمحتوا  گیری:نتیج 

پ  تالیجیو سواد د   ،یفناور   یآمادگ  ،ییمحتوا ا  یبستگ  یلیتحص  ۀنیشیوابسته به  را    معلمت یترب  ۀفناوران  یهادر برنامه  یبازنگر  ج،ینتا  نیدارد. 

 .کندی را محدود م  یآموزش  یهای فناور  لی و آموزش، پتانس  یدسترس  یهای به نابرابر  یتوجهی ب  رایز  سازد،یم  یضرور 

 . دانشجومعلمان ت،یرضا س،یتدر تیفیک ، یتعامل  یکیالکترون یرد، محتواخُ سیتدر :هاکلیدواژه 
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 قادق  

سر تغ  سیتدر  یهاوهیش  ،یفناور  عیتحولات  دستخوش  نظام  یاساس  راتییرا  و  الگوها  یآموزش  یهاکرده  از  سمت   یسنت  یرا  به 

تعاملات   تیکه امکان تقو  تال،یجید  ی(. ابزارهاSingh & Singh, 2024سوق داده است )  یو تعامل   شدهیسازیشخص  ا،یپو  یهاستم یاکوس

 Soaresکنند )  فایا  یآموزش  نینو  یهامیپارادا  شبردیدر پ   یدیکل  ی نقش  توانندیم  کنند،یرا فراهم م  ممحتوا و معل  رندگان،یادگی  انیم

et al., 2020دهدینشان م  س،یتدر  یندهایپرکاربرد در فرا  تالیجید  یاز ابزارها  یکیعنوان  به  ، یتعامل  یکیالکترون  ینقش محتوا   ی(. بررس  

(.  ۱۴0۳و همکاران،  یی)رضا شودیم  یریادگی ندیفرا تیو تثب عیتسر ل،یموجب تسه محور،املو تع یعناصر بصر ۀبا ارا  یفناور نیکه ا

انتقال اطلاعات، و    شیافزا  م، یدرک بهتر مفاه  تواندیهدفمند و هوشمندانه، م   یدر صورت طراح  ، یتعامل  یکیالکترون  یمحتوا سرعت 

تسه  ۀحافظ  تیتقو را  )  لیبلندمدت  ع Tarigan et al., 2023کند  ا  لاوه (.  ا  ن،یبر  از  فعال  ن یاستفاده  مشارکت  موجب  محتوا  تر نوع 

  ژهیو(. بهWang & Wang, 2023)   دهد یم  شیها را افزاآن  ی درون  زشیساخت دانش معنادار شده و انگ  ندیو معلمان در فرا  رندگانیادگی

معلمان و دانشجومعلمان را   یاآموزش حرفه  تیفیک  ،و چندجانبه  ایتعاملات پو  جادیبا ا ،یتعامل   یکیرونالکت   ی، محتوامعلمتربیت   ۀدر حوز

 ۀ ورود به حرف   یبرا  یساز(. دانشجومعلمان، که در حال آمادهMuliaman et al., 2023; Singh & Singh, 2024)  بخشدیارتقا م

(.  Mishra et al., 2017)  دهندیخود را توسعه م  یآموزش  یهامهارت  ،یعمل  اتیو تجرب  ی دانشگاه  یها دوره  قیهستند، از طر  سیتدر

 ی برا  یبلکه فرصت  بخشد، یو انتقال اطلاعات را بهبود م  یریادگیتنها    ها نهآن  یِآموزش  یندهایدر فرا  ی تعامل   یکیالکترون  یمحتوا  قیتلف

 (.۱۴0۳و همکاران،  ی)نور آوردیفراهم م   ندهیدر آ یاحرفه   سیتدر یهابه مهارت یدهشکل

 ۀکلاس، ارا    تی ر ی نقاط قوت و ضعف خود را در مد   توانند ی و تعاملات هوشمندانه م   تال ی ج ی د   ی از محتوا   ی ر ی گ دانشجومعلمان با بهره 

)اکبر دولت   یی بهتر شناسا   ی ابی محتوا و ارزش  امکان   شود، ی د انجام م ر خُ  سی که در چارچوب تدر   ند، ی فرا   نی (. ا ۱۴0۴و همکاران،    یکنند 

 ,Aptoula)   کند ی م  تی را تقو   س یتدر  یها مهارت   ۀ العمر و توسع مادام   ی ر ی ادگ یرا فراهم کرده و    وسته ی پ   اصلاحات و    ی فور   ی بازخوردها 

آموزش دانشجومعلمان نقش دارد، بلکه آنان را به معلمان توانمند و   ت یف ی ک   یدر ارتقا   نه تنها   یتعامل  ی ک یالکترون   ی محتوا   جه،ی (. در نت 2021

 ی ها هدفمند مهارت   نی تمر   ی برا   ی عنوان روشخرد، به   س ی(. تدر Wang & Wang, 2023)   کندی م   لی تبد   یزش آمو   نی نو   یها ی مجهز به فناور 

مح   سی تدر  محتوا کنترل   یط ی در  ادغام  با  فناور   اتر ی پو   ی تعامل  یک یالکترون   ی شده،  عصر  در  و  حرفه   ی شتر ی ب   ر ی تأث   یشده  آموزش    ی ابر 

خرد،   سی(. تدر Muliaman et al., 2023; Mishra et al., 2017را دارد )   علمم ت ی ترب   یدانشگاه  یها دوره   لی تحص   نی دانشجومعلمان ح 

و تفکر   ی آزمون و خطا، بازخورد فور   ی امن برا   ی است که بستر   اس« ی شده در زمان و مق کوچک   ی خود، »برخورد آموزش   ک ی کلاس   فی در تعر 

 نی ا   ی در کاربست سنت  یحال، چالش اصل   نی (. با ا Coşgun, 2024)  کند ی فراهم م  یر ی ادگ ی- یاددهی  ی ها   تی فعال   رامون ی پ   یو انتقاد   ی بازتاب

(. Muliaman et al., 2023است )   ی کلاس درس واقع  ط ی شرا   ق ی دق   ی ساز ه ی در شب   ی و ناتوان  ی به منابع تعامل  ی دسترس   ت ی روش، محدود 

با چارچوب   سازه ی شب   یها پلتفرم و    ،ی تعامل  یوها ی دی و  ،یآموزش   یها ی شامل باز  یتعامل  یکی الکترون   ی که ادغام هوشمندانه محتوا   نجاست ی ا 

 ر ی اخ   ی ها (. پژوهش Zalavra & Makri, 2022)   شود ی محسوب م   تال ی ج ی معلمان نسل د   ی خلأ برا   ن ی به ا   ی راهبرد   ی خرد، پاسخ  سی تدر 

 & Wangوانگ و وانگ )   ۀ دارند؛ مطالع   د یتأک   ار ینومعلمان بس   سی تدر   ت ی ف ی ک   ش یهوشمند و هدفمند جهت افزا   ی محتوا   یطراح   ت ی بر اهم 

Wang, 2023)  ی ها مهارت   ،ی و فور   یقی تطب   یهمراه با بازخوردها   ، یفرد   ی ر ی ادگ ی  یها بر سبک   یمبتن   یک ی الکترون   ی که محتوا   دهدی نشان م 

 ی کی الکترون   ی . محتوا بخشدی بهبود م  یتوجه طور قابل به   تالی ج ی به نسل د   سی تدر  یدانشجومعلمان را برا  یآموزش   یکلاس و طراح  ت ی ری مد 

 ,Wang & Wang)   کند ی م   ی انیکمک شا   تال ی ج ی آموزش نسل د   ی دانشجومعلمان برا   ی ها خرد و بهبود مهارت   س یتدر   ی اساز یبه پو   یتعامل 

2023; Muliaman et al., 2023  .) ی ل   ی ها پژوهش   ( و همکارانLee et al, 2023در کره جنوب ) ی  ( و کاسگانCoşgun, 2024 در ترک ) ه ی 

  ی دانشجومعلمان را کاهش داده و خودکارآمد  سی اضطراب تدر   ، یدانشگاه  ی ها ط ی در مح   ی با فناور   شده ی خرد غن   سی که تدر   دهندی نشان م 

 ,Kimaro et alو همکاران )   ماروی ک   یها افته یبا    جی نتا  ن ی . اکندی م   تی تقو   سکلاس در   ی واقع  یها ت یموقع   ی ساز ه ی شب   قی ها را از طر آن 

و تسلط بر   آورد ی را فراهم م   نه ی هز مکرر و کم   ن ی خرد، فرصت تمر   س یبا تدر  ی تعامل   ی دارند ادغام محتوا   دی راستا است که تأک هم   ( 2021
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(. با وجود گسترش Sezaki et al., 2023; Tülüce & Çeçen, 2018)   کندی م  لی و حل مسئله را تسه   یمانند تفکر بازتاب  ییها مهارت 

فناور  ت   یدر آموزش معلمان، فقدان شواهد تجرب   ی تعامل  ی ها ی روزافزون کاربرد  تأث نظام   یها ل ی حل و  خصوص  در  بر   ها ی فناور   نی ا   ر ی مند 

اش، بالقوه   یها ت ی ظرف   رغمی خرد، عل  سی با تدر   یتعامل  یکی الکترون   ی موجب شده است که ادغام محتوا   س« یتدر   ت ی ف ی »ک   نی اد ی بن   یها شاخص 

ادغام   نی ا   ر ی مند تأث نظام   ی شود. بررس   نه ی نهاد  معلمتربیت   ی ها برنامه   یطور مؤثر در طراح بماند و نتواند به   یباق   ی همچنان در سطح نظر 

 :شودی م  ن یی تب   نی اد ی بن  ۀ طور معمول بر اساس چهار مؤلف که به   ی چندوجه   ی است؛ مفهوم  س« یتدر   ت ی فی ابعاد گوناگون »ک   لی مستلزم تحل 

 ( Mayer, 2014; Mayer & Moreno, 2003؛  ریما یاچندرسانه یطراح یبر استانداردها  ی)مبتن ییمحتوا یغنا . ۱

 ( Huang et al., 2019؛ )با استناد به چارچوب هوانگ و همکاران محوررندهیادگ ی ۀو فناوران کیتعاملات پداگوژ .2

 (یاحرفه یهامهارت شرفتیپ  قیسنجش از طر)قابل یآموزش ی بازده .۳

 دانشجومعلمان( یخودکارآمد تیمنظور تقو )به ی درون زشیو انگ تیرضا .۴

خرد   سی در چارچوب تدر   یتعامل   ی کی الکترون   ی ادغام محتوا   ری تأث   ی موجود به بررس  ی و تجرب  ی پژوهش با هدف پر کردن شکاف نظر   ن ی ا 

ارتقا  پرسش اصلپردازدی م   س یتدر   ت ی ف ی ک   ن ی ادیبن   ی ها مؤلفه   ی بر  به    ی .   یکی الکترون   ی شده است: ادغام محتوا   ن ی تدو  ر ی شرح ز پژوهش 

فناورانه، -ک ی تعاملات پداگوژ   یارتقا   ،یی محتوا   یغنا   تی تقو   ق ی طر  دانشجومعلمان را از   سی تدر   تی ف ی ک   تواندی م   نه خرد چگو   سی در تدر   یتعامل 

 ارتقا دهد؟  ی ا حرفه   یها ی ستگ ی کسب شا   یدر راستا  ت، ی و رضا   یدرون   زش ی انگ   شی و افزا  ، یآموزش   یبهبود بازده 

 ی مدل طراح   ب ی شده است تا با ترک   ده ی ( کوش ۱)نمودار    ی ق ی تلف   ی چارچوب نظر   ک ی   ی پژوهش، با طراح   ی به هدف اصل  ی ابی دست   ی برا 

مند جان  نظام  ی ا حرفه  ی ش ی بازاند  ی ( الگو Cinganotto & Montanucci, 2025; Karakuş, 2024)  ن ینو  ی ها ی بر فناور   ی مبتن  ی آموزش 

)   ی برا   ی بازتاب( و تفکر  Rodgers, 2002)   ییو ی د  و   ی ا حرفه   یها زمان مهارت هم   ت ی( بر تقو Suphasri & Chinokul, 2021نومعلمان 

 تال ی ج ی د   یها ی با ادغام فناور   ، ی چارچوب نظر   نی تمرکز شود. ا   یدانشگاه  ی ر ی ادگ ی  یها ط ی دانشجومعلمان در مح   یزش ی انگ   یاب ی خودارز   ت ی ظرف 

 یاصل   یۀ . فرض آورد ی دانشجومعلمان فراهم م   ی ا یپو   ی ا رشد حرفه   ی برا   نه ی به   ی طی ح خرد، م   س یدر تدر   افته یبازخورد ساختار   ی ها و چرخه 

 س، یتدر   ت ی ف ی ک   اندتو ی م   ، یهوشمند تعامل  یها در پلتفرم   یآموزش   یوها ی مانند سنار   ،ی ا چندرسانه   ی است که تعامل فعال با محتوا   نی پژوهش ا 

 ، ییمحتوا   یبر غنا   دی با تأک   کرد، ی رو   ن ی (. ا Marhaban et al., 2023دهد )   تقاار   ی طور مؤثر دانشجومعلمان را به   یو تفکر بازتاب   ،ی خودکارآمد 

راستا که هم   کند،ی دانشجومعلمان کمک م   ی ا حرفه   ی ها ی ستگی و شا   ی آموزش   ی به بهبود بازده  ،ی درون  زش ی فناورانه، و انگ -ک ی تعاملات پداگوژ 

 .است   یتعامل   یک ی الکترون   ی ادغام با محتوا   قی طر خرد از    س یتدر  ت ی ف ی ک   یارتقا   یبر چگونگ ی پژوهش مبن  ی با پرسش محور 

  چارچوب نظری تلفیق فااوری تعاقلی ها تدریس خرد  . 1 شکل

 ی(بازطراح-یشیبازاند-لیتحل-اجرا) ایمرحله۴ ۀچرخ•

  بازتابگری دیجیتال•

  تفکر انتقادی•

       Real-Time بازخورد ساختار مند و •

 طراحی آموزشی تلفیقی•

 محتوای تعاملی•

 تحلیل عملکرد مبتنی بر داده•

 الکترونیکی هوشمند طراحی محتوایپلتفرم •

 افزاییهم ۀقاطا
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حوز  فناور   س ی تدر   ۀ در  با  آن  ادغام  و  محتوا   ی متعدد   ی ها پژوهش   ن ی نو   ی ها ی خرد  نقش  بهبود    ی تعامل   ی ک ی الکترون   ی بر  در 

به    ت، ی و رضا   س ی تدر   ت ی ف ی ک   ن ی اد ی بن   ی ها مطالعات، با تمرکز بر مؤلفه   ن ی اند. ا کرده   د ی دانشجومعلمان تأک   ی ا آموزش حرفه   ت ی ف ی ک 

 . د ان ابزارها پرداخته   ن ی ا   ر ی تأث   ی بررس 

ارا    ، ی تعامل   ی ک ی الکترون   ی که محتوا   دهد ی ( نشان م El-ahwal, 2020احوال ) ال   ۀ مطالع    ی ها ت ی بازخورد بلادرنگ و فعال   ۀ با 

 ,Haryyadi & Rohmahو راهما )   ی اد ی . هر بخشد ی بهبود م   ، ی اض ی در آموزش ر   ژه ی و را، به   س ی تدر   یی محتوا   ی غنا   افته، ی ساختار 

  ر، ی متن، تصو   ب ی مانند ترک   ۱، ی نشان دادند که استفاده از متون چندوجه   ی س ی زبان انگل   لمان بر دانشجومع   ی ا در مطالعه   ز ی ( ن 2023

  ت یتقو   ی آموزش   ی ازها ی و متناسب با ن   ی تعامل   ی ها ت ی فعال   ی طراح   ق ی را از طر   یی محتوا   ی خرد، غنا   س ی تدر   ی ها در کلاس   و ی د ی و و 

با    ، ی اض ی در آموزش ر   ی تعامل   تال ی ج ی د   ی ها که پلتفرم   افتند ی ( در Huang et al., 2019طور مشابه هوانگ و همکاران ) . به کند ی م 

نشان   ز ی ( ن Soares et al., 2020. سوارس و همکاران ) دهند ی مطالب را ارتقا م  ۀ ارا   ت ی ف ی ک  شده، ی ساز ی و شخص   ا ی پو  ی محتوا  ۀ ارا  

محتوا  که  ر   ی تعامل   ی ک ی الکترون   ی دادند  آموزش  طراح   ات، ی اض ی در  ب   ا ی پو   ی ها ت ی فعال   ی با  متناسب    ی غنا   ان، ی دانشجو   ی ازها ی ن   ا و 

بازخورد بلادرنگ    ۀ با ارا    ، ی ک ی الکترون   ی کردند که محتوا   د ی ( تأک Mishra et al., 2017و همکاران )   شرا ی . م دهد ی را ارتقا م   یی محتوا 

 . بخشد ی بهبود م   ی اض ی علوم و ر   ی ها در رشته   ژه ی و مطالب را به   ۀ ارا    ت ی ف ی ک   ، ی بصر   ی و ابزارها 

نقاط    ی با آشکارساز   ، ی خرد با استفاده از فناور   س ی که تدر   دهد ی ( نشان م Aksu et al., 2023آکسو و همکاران )   پژوهش 

مد  در  دانشجومعلمان  ضعف  و  ارا    ت ی ر ی قوت  ارزش   ۀ کلاس،  و  م   ی آموزش   ی بازده   ، ی اب ی محتوا  بهبود  مطالع بخشد ی را  آپتولا    ۀ . 

 (Aptoula, 2021 ن ) خرد، دانشجومعلمان را به    س تدری   در   بازخورد ← اجرا ← ی ز ی ر برنامه   ی بازگشت   ی ها دارد که چرخه   د ی تأک   ز ی

(  Zalavra & Makri, 2022)   ی . زالورا و مکر کند ی م   ل ی تبد   ی ا حرفه   ی ها و مهارت   ی ستگ ی العمر در کسب شا مادام   رندگان ی ادگ ی 

خود    ی ها   افته ی اند و بر اساس  پرداخته   ن آ   ی ندها ی بر فرا   ی فناور   ر ی و تأث   ن ی آنلا   ط ی خرد به مح   س ی امکانات انتقال تدر   ی به بررس 

معلمان شده که    ی و تفکر بازتاب   تال ی ج ی سواد د   ش ی خرد باعث افزا   س ی در تدر   ی آموزش   ی ها ی اند که استفاده از فناور نشان داده 

- ی ادده ی   ی ا ه و روش   تال ی ج ی د   ی تر کمک کرده است. استفاده از ابزارها اثربخش   ی اب ی محتوا، و ارزش   ۀ کلاس، ارا    ت ی ر ی به بهبود مد 

ارتقا   تواند ی فعال م   ی ر ی ادگ ی  افزا   س ی تدر   ی ها مهارت   ی موجب  ب   ش ی و  اثربخش  شود    شان ی ا   رندگان ی ادگ ی معلمان و    ن ی تعاملات 

بر    ی خرد مبتن   س ی اند که تدر نشان داده   ز ی ( ن Karakaş & Yükselir, 2021)   ر ی وکسل ی (. کاراکاس و  ۱۴0۳و همکاران،    ی )نور 

.  بخشد ی را بهبود م   ی گفتمان آموزش   ی ها کرده و مهارت   ت ی را تقو   ک ی رامون آن، تعاملات پداگوژ ی پ   ۀ شد ت ی هدا   ی ها و بحث   و ی د ی و 

  ت ی کلاس درس و تقو   ی واقع   ط ی مح   ی ساز ه ی در شب   ی تعامل   ی بر نقش محتوا   ز ی ( ن Muliaman et al., 2023و همکاران )   مان ی مولا 

  ی ا تعاملات حرفه   ن، ی نو   ی ارتباط   ی ها ت ی قراردادن ظرف   ار ی خت با در ا   تال، ی ج ی د   ی ها   ی اند فناور دارند و ادعا کرده   د ی تعاملات تأک 

  کند؛ ی را فراهم م   س ی تدر   ی ها مهارت   ۀ و توسع   ، ی آموزش   ی دانش، همکار   ی گذار و امکان اشتراک   بخشد ی دانشجومعلمان را بهبود م 

  رندگان ی ادگ ی را به   شجومعلمان داده و دان  ش ی را افزا  ی مشارکت   ی ر ی ادگ ی  ی ها ارتباطات چندجانبه، فرصت   ل ی با تسه   ها، ی فناور   ن ی ا 

  دهند ی نشان م   ز ی ( ن Kartal & Dilek, 2021)   لک ی (. کارتال و د ۱۴0۴و همکاران،    ی )اکبر دولت   کنند ی م   ل ی فعال و نوآور تبد 

چرخه  ساختار   ی ها که  تدر   افته ی بازخورد  خودکارآمد   س ی در  فرا   ی خرد،  به  نسبت  را  دانشجومعلمان  مثبت  انتظارات    ی ندها ی و 

  ی بر بهبود خودکارآمد   ز ی ( ن Cinganotto & Montanucci, 2025)   ی و مونتانوچ   نگانوتو ی . س دهد ی م   ش ی س افزا ی مختلف تدر 

طر  )   د ی تأک   ی تعامل   ی ها پلتفرم   ق ی از  وانگ  و  وانگ  ن Wang & Wang, 2023دارند.  داده   ز ی (  محتوا نشان  که  با    ی تعامل   ی اند 

 . کند ی م   ت ی دانشجومعلمان را تقو   ت ی رضا   و   ی درون   زش ی مختلف، انگ   ی ر ی ادگ ی   ی ها متناسب با سبک   ی طراح 

 
1. multimodal texts 
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هم   با  مبن   ن ی ا   ۀ وجود  فناور   ی شواهد  مؤثر  نقش  توسع   تال ی ج ی د   ی ها ی بر  پژوهش   ی ها ی ستگ ی شا   ۀ در    ی ها دانشجومعلمان، 

و    ی فن   ی بان ی پشت   تال، ی ج ی سواد د   ل ی از قب   ی مختلف   ی ا نه ی ابزارها به عوامل زم   ن ی ا   ر ی تأث   دهند ی وجود دارند که نشان م   ز ی ن   ی گر ی د 

  ت ی ف ی ک  توانند ی م  ی فناور  ی ها دارند که مهارت   د ی ( تأک ۱۴0۳و همکاران )   ی وابسته است. نور   ان ی دانشجو   ن ی ش ی و دانش پ  ی آموزش 

اما عدم دسترس  از ا   ی ور مانع بهره   تواند ی م   ی و تفاوت در سواد فناور   تال ی ج ی برابر به منابع د   ی آموزش را ارتقا دهند،    ن ی مؤثر 

اذعان    ز ی ( ن Haryyadi & Rohmah, 2023راهما )   و  ی اد ی هر  گر، ی د  ی درس شود. از سو  ی ها در کلاس   ی صورت عموم امکانات به 

و سطح    رنده ی ادگ ی   ی آمادگ   زان ی بلکه م   ست، ی ن   ی کاف   تال ی ج ی د   ی ها   ی مکانات و بستر کاربرد فناور ا  ی ساز اند که صرفاً فراهم داشته 

دارد.    ها ی اور فن   ن ی ا   ی اثربخش   زان ی در م   ی ا کننده ن یی توسط آن نقش تع   ی د ی تول   ی محتوا   ی و حت   ی نسبت به فناور   ن ی ش ی دانش پ 

)   مان ی مولا   ن، ی همچن  همکاران  تصر Muliaman et al., 2023و  تفاوت   کنند ی م   ح ی (  تحص   ی فرد   ی ها که  م   ی ل ی و    شود ی باعث 

محتوا   ی برخ  از  بتوانند  حال بهره   ی تعامل   ی دانشجومعلمان  در  درگ   گران ی که د   ی مند شوند،  است  با    ق ی تطب   ی ها چالش   ر ی ممکن 

تولوجه    تال ی ج ی د   ی ها ط ی مح  )   و شوند.  ن Tülüce & Çeçen, 2018چچن  تأک   ز ی (  وجود  اثربخش   د ی با  فناور   ی بر  در    ی کاربرد 

داده  نشان  دانشجومعلمان  و آموزش  کاربرد  که  تدر   و ی د ی اند  م   س ی در  خودانگ   تواند ی خرد  کاهش  و  اضطراب    ی ختگ ی موجب 

در    ز ی ( ن Fan et al., 2024)   همکاران . فن و  شوند ی ارا ه م   ی صورت عموم که بازخوردها به   ی زمان   ژه ی و دانشجومعلمان شود، به 

پ   وب   ی ها   ی نقش فناور   ی بررس  مستمر    ی بان ی هدفمند و پشت   ی آموزش   ی که در نبود طراح   افتند ی در   شرو ی نسل سوم در آموزش 

مند لو و همکاران  مرور نظام   ن، ی . همچن ماند ی م   ی نومعلمان محدود باق   ک ی و دانش پداگوژ   ی بر خودکارآمد   ها ی فناور   ن ی ا   ر ی تأث 

 (Luo et al., 2025 ابزارها اگرچه  که  داد  نشان  افزا   تال ی ج ی د   ی (  برخ   شوند، ی م   زش ی انگ   ش ی موجب  در  به    ی اما  منجر  موارد 

تعم   ی سطح   ی ر ی ادگ ی  عدم  ا گردند ی م   ی آموزش   م ی مفاه   ق ی و  طراح   ن ی .  بر ضرورت  و    ی فن   ی بان ی پشت   ق، ی دق   ی آموزش   ی مطالعات 

تلف   ی آموزش  چارچوب   ی فناور   ق ی و  منف   د ی تأک   ی قو   ی نظر   ی ها با  اثرات  بروز  از  تا  سطح   ی دارند  فرا   ی نگر ی و  - ی ادده ی   ند ی در 

  ی ها دانشجومعلمان، کاهش شکاف   ی به توانمندساز   د ی با   ، ی آموزش   ی ها ی فناور   ۀ در کنار توسع   ن، ی شود. بنابرا   ی ر ی جلوگ   ی ر ی ادگ ی 

- ی ادده ی   ی ها ت ی فعال   ی اثربخش در ارتقا   طور عادلانه و ابزارها بتوانند به   ن ی توجه شود تا ا   ز ی ن   شده ی ز ی ر و آموزش برنامه   ، ی تال ی ج ی د 

ا   ی ر ی ادگ ی  ن   فا ی نقش  حاضر  پژوهش  بهره   ز، ی کنند.  رو   ی ر ی گ با  بررس   ، ی ق ی تلف   ی کرد ی از  محتوا   ی به  در    ی تعامل   تال ی ج ی د   ی نقش 

رضا   س ی تدر   ت ی ف ی ک   ن ی اد ی بن   ی ها مؤلفه   ی ارتقا  م   ت ی و  مح   پردازد ی دانشجومعلمان  بر  تمرکز  با  دانشگاه    ی ر ی ادگ ی   ی ها ط ی و، 

اثربخش   ده ی کوش   ان، ی نگ فره  تا  تقو   ی تعامل   تال ی ج ی د   ی ها ی فناور   ی است  در  انگ   ی ا حرفه   ی ها ی ستگ ی شا   ت ی را    ی درون   زش ی و 

ارز  رو   ی اب ی دانشجومعلمان  ارا  اتخاذ   کرد ی کند.  دنبال  به  فناور   ی آموزش   ی بهبود طراح   ی برا   ی تجرب   ی شواهد   ۀ شده  در    ی کاربرد 

 گردد.   ی ر ی جلوگ   ی منف   ی امدها ی حفظ شود و هم از بروز پ   ی آموزش   ی اثربخش   هم که    ی ا گونه   است؛ به   معلم تربیت   ی ها برنامه 

 روش 

استان    ان ی هفته در دانشگاه فرهنگ   ۸  ی آزمون و گروه کنترل بود که ط پس / آزمون ش ی با طرح پ   ی ش ی آزما مه ی پژوهش از نوع ن   ن ی ا 

و    س ی تدر   ت ی ف ی بر ک   ی تعامل   ی ک ی الکترون   ی محتوا   ر ی تأث   ی اجرا شد. هدف پژوهش، بررس   ۱۴0۳- ۱۴02  ی ل ی مازندران در سال تحص 

که با استفاده از    شود ی اطلاق م   یی به محتواها   ی تعامل   ی ک ی الکترون   ی بود. محتوا   د خر   س ی دانشجومعلمان در چارچوب تدر   ت ی رضا 

پلتفرم   تال ی ج ی د   ی ابزارها  نرم   شن ی ک ی ف ی م ی گ   ی محتوا   د ی تول   ی ها )مانند  طراح ی تعامل   ی افزارها و  فعال،    ی (  تعامل  امکان  و  شده 

  ی (. محتوا Haryyadi & Rohmah, 2023)   کنند ی را فراهم م  رندگان ی ادگ ی   ی ازها ی بر اساس ن   ی ساز ی بازخورد بلادرنگ و شخص 

در    ی توسط دانشجومعلمان در درس »کاربست فناور   شده ی طراح   س ی تدر   ی وها ی پژوهش شامل سنار   ن ی در ا   ی تعامل   ی ک ی الکترون 

  یی ها ت ی قابل   ۀ است که، با ارا    ن ی آنلا   ی ک ی گراف   ی طراح   ی از ابزارها   ی ک ی   Canvaبود. پلتفرم    Canvaبا استفاده از پلتفرم    « ی ر ی ادگ ی 
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  ی آموزش  ی محتوا   دهد ی کوتاه، به کاربران اجازه م   ی ها و آزمون  و ی د ی و امکان افزودن صدا، و   ، ی آماده، عناصر تعامل  ی ها مانند قالب 

  ان ی آموزش، به معلمان و دانشجو  ۀ در حوز   ژه ی و ساده و امکانات متنوع، به   ی پلتفرم با رابط کاربر   ن ی کنند. ا   د ی تول   ی جذاب و تعامل 

  ت ی ف ی (. ک Musannadah & Jannah, 2022کنند )   ی طراح   ی ساز ی شخص خلاقانه و قابل   ی ر ی ادگ ی   ی وها ی سنار   تا   کند ی کمک م 

  ی ا چندرسانه   ی طراح   ی بر استانداردها   ی )مبتن   یی محتوا   ی شده است: غنا   ف ی پژوهش بر اساس چهار مؤلفه تعر   ن ی در ا   س ی تدر 

پداگوژ Mayer, 2014  ر؛ ی ما  تعاملات  بازده Huang et al., 2019فناورانه ) - ک ی (،  پ   ی آموزش   ی (،    ی ها مهارت   شرفت ی )سنجش 

 (. ی بر خودکارآمد   ی )مبتن   ی درون   زش ی و انگ   ت ی (، و رضا ی ا حرفه 

سال تحصیلی    ۀ جامع   جاقع  و نمون :  اول  ترم  بود که در  فرهنگیان مازندران  دانشگاه  دختر  دانشجومعلمان  آماری شامل 

« را گذرانده و در ترم چهارم درس »طراحی آموزشی« را انتخاب کرده بودند.  در یادگیری   درس »کاربست فناوری   ۱۴0۱-۱۴02

  ، نفر( که در درس کاربست فناوری   6۵دانشجومعلم بود که به دو گروه تقسیم شدند: گروه آزمایش )   ۱۳2امل  پژوهش ش   ۀ نمون 

های تدریس خرد در درس طراحی آموزشی استفاده  محتوای الکترونیکی تعاملی تولید کرده و از آن در طراحی و اجرای فعالیت 

انتخاب  . د را بدون استفاده از محتوای الکترونیکی تعاملی انجام دادند های تدریس خر نفر( که فعالیت   6۷کردند، و گروه کنترل ) 

  « ی در یادگیری که دروس »کاربست فناور   ی تنها دانشجومعلمان   را ی هدفمند انجام شد، ز   ی ر ی گ نمونه   ق ی کنندگان از طر مشارکت 

»طراح  نمر   « ی آموزش   ی و  حداقل  با  شرا   ۱۴  ۀ را  واجد  بودند  م   ط ی گذرانده  از  بودند.  پژوهش  در  دانشجومعلم    200  ان ی شرکت 

  6۵)  ش ی آزما  ی ها به گروه  ص ی تخص  ی صورت داوطلبانه انتخاب شدند. برا نفر به  ۱۳2مازندران،  ان ی در دانشگاه فرهنگ  ط ی واجدشرا 

  ۀ گر شامل تجرب مخدوش   ی رها ی تفاده شد تا متغ چهارنفره اس   ی ها با بلوک   ی بلوک   ی ساز ی نفر( از روش تصادف   6۷نفر( و کنترل ) 

  ر ی ، ج: ز ۱۷.۹۹- ۱6، ب:  20- ۱۸به الف:    ی د بن )طبقه   ی ل ی ( و معدل تحص ۵تا    ۱  اس ی در مق   ی اب ی )خودارز   تال ی ج ی د   ی محتوا   د ی تول 

)الف، ب،  ( و سه سطح معدل  ۳- ۱:  ن یی ، پا ۵- ۴)بالا:    تال ی ج ی د   ۀ دو سطح تجرب   ب ی بر اساس ترک   ی بند ( کنترل شوند. بلوک ۱6

  اد با استفاده از جدول اعد   ی صورت تصادف کننده به ( شد. در هر بلوک، چهار مشارکت ۳×    2بلوک )   6ج( انجام شد، که منجر به  

نفر(. همگن   افتند ی   ص ی و کنترل تخص   ش ی آزما   ی ها به گروه   ی تصادف  از نظر متغ گروه   ی )هر گروه دو    ی شناخت ت ی جمع   ی رها ی ها 

پ    تال ی ج ی د   ۀ سن و تجرب   ی مستقل برا تی  و معدل( با آزمون    تال ی ج ی د   ۀ گر )تجرب مخدوش   ی رها ی ( و متغ ی آموزش   ۀ ن ی ش ی )سن و 

ها  نشان داد که گروه   ج ی شد. نتا   ی ( بررس ی ا طبقه   ی رها ی و معدل )متغ   ی آموزش   ۀ ن ی ش ی پ   ی دو برا - ی ( و آزمون کا وسته ی پ   ی رها ی )متغ 

 (. <0P/ ۵نداشتند )   ی تفاوت معنادار   رها ی متغ   ن ی از نظر ا 

دقیقه( طراحی و اجرا    ۱۵تا   ۱0هفته، سه جلسه تدریس خرد )هر جلسه    ۸در طول  ، هر دانشجومعلم   تدریس خرد: اجرای 

از محتوای    ۱۳2کرد. تمامی   دانشجومعلم در این جلسات مشارکت داشتند. جلسات تدریس خرد در گروه آزمایش با استفاده 

های سنتی )مانند  های گیمیفیکیشن( و در گروه کنترل با روش الیت الکترونیکی تعاملی )مانند سناریوهای آموزشی تعاملی و فع 

شفاهی و اسلایدهای غیرتعاملی( انجام شد. برای اطمینان از یکنواختی، تمامی جلسات توسط یک پروتکل استاندارد تدریس    ۀ ارا  

در هر دو    . شرح داده شده است   ۱. این مراحل در جدول  ریزی، اجرا، و بازخورد بود خرد هدایت شدند که شامل مراحل برنامه 

به  ارا ه گروه، اساتید درس طراحی آموزشی  ناظر و  برای کنترل نقش اساتید، یک راهنمای    ۀ دهند عنوان  عمل کردند.  بازخورد 

بازده   ، یی محتوا  ی بازخورد تدوین شد که شامل معیارهای یکسان برای ارزیابی کیفیت تدریس )غنا  ۀ استاندارد برای نظارت و ارا  

تعاملا   ، ی وزش آم  پداگوژیک و  الکترونیکی  فناورانه - ت  ارزیابی محتوای  آزمایش آموزش مختصری در مورد  بود. اساتید در گروه   )

 شدند.   ارزشیابی   تعاملی دریافت کردند تا از سوگیری در بازخورد جلوگیری شود. جلسات تدریس خرد توسط اساتید مشاهده و 
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 پژوهش  ی قراحل اجرا . 1جدول 

 ها هفت   ها فعاهیت  گروه آزقایش  کاترل گروه  

 دانش محتوای تخصصی و پداگوژی   سناریوی آموزشی یک درس با ترکیب طراحی   -  انجام شد  شد انجام  

 اول   ۀ هفت  طراحی و توهید قحتوا 
 انجام شد  انجام نشد 

های  ، انیمیشن، آزمون سناریوی محتوا شامل متن و تصویر )   تعاملی محتوای  تلفیق    - 

 با طراحی آموزشی خرد   ( RealTime، گیمیفیکیشن و بازخوردهای  تعاملی 

افزار    -  نرم  با  تعاملی  الکترونیکی  محتوای  به   Canvaتولید  انتشار  صورت  و 

 واقعیت افزوده

 انجام شد  انجام نشد 

 بر اساس پروتکل استاندارد   ابان ی آموزش ارز   - 

تعاملی  محتوا   ی اعتبارسنج   -  الکترونیکی  اسات   شده تولید ی  متخصصان    د ی توسط  و 

 ی آموزش 

 دوم   ۀ هفت  ارزیاهی و کاترل کیفیت 

 انجام شد  انجام شد 
 تدریس خرد   طراحی و اجرای   های توانایی   ۀ آزمون پای اجرای    - 

 سوم   ۀ هفت  آزقون پیش 
 تحصیلی   ۀ شناختی و پیشین های جمعیت آوری داده جمع   - 

 شد ن انجام   انجام شد 
در یک جلسۀ    های سنتی )بدون محتوای الکترونیکی تعاملی( روش تدریس خرد با    - 

 چهارم   ۀ هفت  اجرای تدریس خرد  ای دقیقه 20

 ای دقیقه 20در یک جلسۀ    محتوای الکترونیکی تعاملی   کاربرد تدریس خرد با    -  انجام شد  انجام نشد 

 انجام شد  انجام شد 
 پژوهشگران مشاهده و ارزیابی تدریس توسط اساتید و    - 

  Screen Recordingافزار  با نرم   ها ثبت فرایند   - 
 پاجم   ۀ هفت  پایش قداخل  

 انجام شد  انجام شد 
 اجرای آزمون نهایی برای سنجش کیفیت تدریس دانشجومعلمان   - 

 سنجی از دانشجومعلمان  رضایت   نامۀ پرسش اجرای    - 
 ششم   ۀ هفت  آزقون پس 

 هفتم   ۀ هفت  سازی تحلیل ههیا   نمونه   ٪ ۱0ها با  داده   لوت ی پا   ل ی تحل   -  انجام شد  انجام شد 

 هشتم   ۀ هفت  ا ه تحلیل داده  های آماری آزمون با استفاده از روش آزمون و پس های پیش تحلیل داده   -  انجام شد  انجام شد 

 ها آوری داده اهزارهای جمع 

 :آوری شدندهای این پژوهش با استفاده از ابزارهای زیر جمع داده

متخصص علوم تربیتی دانشگاه   ۵ان با توجه به نظر دانشجومعلمبرای ارزیابی تدریس خرد   س:کیفیت تدری ۀ لیست مشاهدچک الف( 

ها  مؤلفهدر نظر گرفته شد. این  فناورانه-ت پداگوژیکهای کیفیت تدریس شامل غنای محتوایی، بازده آموزشی، و تعاملافرهنگیان مؤلفه

 .انتخاب شد  ،گرایانه تدوین شده استکه جهت ارزیابی کیفیت تدریس تعاملی و سازنده  ،دانشگاه فرهنگیانلیست منتشره توسط از چک 

مقیاس    مؤلفههر   یک  نمرهنمره۱00در  اثر  هر  برای  توسط ذگای  آن  طراحی  به  توجه  با  ابزار  این  محتوایی  روایی  شد.  گزارش  و  اری 

نهایی    ۀتأیید شده است. برای افزایش روایی، نسخ  اندانشجومعلمهای  زیابی طرح درسارمتخصصان دانشگاه فرهنگیان و کاربرد موفق در  

الکترونیکی و    ۵مقدماتی توسط    ۀلیست در یک مطالعچک  شناسی تربیتی  روانمتخصص    ۵متخصص تکنولوژی آموزشی و یادگیری 

نفره  ۳0  ۀ( در یک نمون=۸2/0κروش کاپای کوهن )  به  ۱ضریب توافق بین ارزیابان  ۀاستان مازندران بازبینی شد. پایایی از طریق محاسب

 ها تعیین گردید. ( برای سازگاری درونی مؤلفه=۸۹/0αآلفای کرونباخ ) ۀو محاسب

 
1. inter-rater reliability 
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کارگیری محتوای الکترونیکی تعاملی در روش تدریس  هان از بدانشجومعلمبرای سنجش میزان رضایت    : سنجیرضایت  نامۀپرسشب(  

سه زیرمقیاس خودکارآمدی،   نامهپرسشای استفاده شد. این  درجه پاسخ در مقیاس لیکرت پنجبسته   ۀگوی  ۳0ای با  نامهپرسشخرد، از  

بارهای    و= KMO ۹۱/0کتشافی )از طریق تحلیل عاملی ا  نامهپرسش  ۀانگیزش مواد آموزشی، و کاربرپسندی را ارزیابی کرد. روایی ساز

متخصص علوم تربیتی    ۱0( تأیید شد. روایی محتوا با بازبینی  = 0۴/0RMSEAو   = CFI ۹۵/0( و تحلیل عاملی تأییدی )۷/0  ≤عاملی  

  لمدانشجومع  ۵0مقدماتی با    ۀدر یک مطالع  نامهپرسش( بررسی شد. پایایی  = ۹۴/0CVIدانشگاه فرهنگیان و کسب شاخص روایی محتوا )

  و۹۳/0ها = سازی )همبستگی بین نیمهنیمه( و روش دو= ۹2/0αدختر( از دانشگاه فرهنگیان مازندران با آلفای کرونباخ ) 2۵پسر،  2۵)

 ارا ه شده است.  2( تأیید شد. جز یات روایی و پایایی در جدول ۸۹/0شده = پایایی تعدیل

 یساجتیرضا   ناقۀپرسش  یاهیو اعتبار  ییروا ی حاصل از هررس جینتا . 2جدول

 شاخص  ل یروش تحل قعیار/قشخصات قادار 

 عاملی اکتشافی = KMO ۹۱/0 ۷/0 ≤بارهای عاملی 

 روایی سازه

0۴/0RMSEA = ۹۵/0 CFI =  عاملی تأییدی 

۹۴/0CVI = CVI (۱0 متخصص علوم تربیتی )  قحتوا  ییروا متخصصان  ینیبازب 

α= 0/۹2 α (۳0 گویه )  همسانی درونی 

 ثبات درونی  ها مهین   نیب  یهمبستگ ۹۳/0 یی ایپا

 ی سازمهیدون  ۀشدلیتعد ییا یپا  ۸۹/0

 ها های تحلیل داده روش 

داده  نرم تحلیل  از  استفاده  با  روش   2۸  ۀ نسخ  SPSS افزار ها  شامل  و  توصیفی  آمار  ابتدا،  در  شد.  انجام  پارامتریک  آماری  های 

 Shapiro-Wilk ها، آزمون های نمونه محاسبه شد. برای بررسی نرمال بودن داده میانگین و انحراف معیار برای توصیف ویژگی 

ها برای غنای محتوایی و بازده  ه داده های کیفیت تدریس اجرا شد. نتایج نشان داد ک آزمون مؤلفه آزمون و پس روی نمرات پیش 

 ( هستند  نرمال  شد  <0P/ 0۵و  = 0W =  ،۹۳ /0 W/ ۹2آموزشی  مشاهده  بودن  نرمال  نقض  کنترل  گروه  در  تعامل  برای  اما   ،)

 (۸۵ /0W =    0/ 0۳وp = همگنی واریانس .)  ها با آزمونLevene   ( 0/ 2۵۳بررسی شد که برای غنای محتوایی تأییدp =  و برای )

 (. = 0p/ 0۴۹شی نقض شد ) بازده آموز 

   MANOVAهای پارامتریک نفر(، آزمون   ۱۵مناسب نمونه در هر گروه )بیش از   ۀ با توجه به انداز   برای پرسش اول پژوهش، 

داده   ANOVAو   تحلیل  شدند   مناسب ها  برای  داده  مداخل   .تشخیص  مؤلفه   ۀ اثر  بر  مقایس آموزشی  با  تدریس  کیفیت    ۀ های 

چندمتغیره گروه  از تحلیل واریانس  استفاده  سه    زمان هم به دلیل تحلیل    MANOVAبررسی شد.    ۱های آزمایش و کنترل با 

بط با  عنوان متغیر مرت تحصیلی )ریاضی، انسانی، تجربی( به   ۀ های کیفیت تدریس( انتخاب شد. اثر پیشین متغیر وابسته )مؤلفه 

 Mann-Whitneyها، از آزمون  های پسین، با توجه به نقض فرض پرسش دوم پژوهش در بخش دوم بررسی شد. برای تحلیل 

U   پداگوژ تعاملات  و  - ک ی برای  بودن(  نرمال  نقض  دلیل  )به  نقض    Welch ANOVAفناورانه  دلیل  )به  آموزشی  بازده  برای 

  ۱۳2متعادل )   ۀ (. با توجه به نمون = 0α/ 0۱6۷حیح بونفرونی تعدیل شد ) همگنی واریانس( استفاده شد. سطح معناداری با تص 

 برای تحلیل کلی مناسب تشخیص داده شد.   MANOVAنفر(،  

 
1. MANOVA 
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 هایافت  

 گروه   کیکاادگان ه  تفکقشارکت  یلیتحص ۀایش یرشت  و پ   ت،ی. س ، جاس ۳جدول 

 پیشیاۀ تحصیلی دهیرستان  دانشگاهی رشتۀ تحصیلی  قیانگی  س  جاسیت  گروه

 ابتدایی   آموزش  ٪۱00 ۱/۱۹±   ۹/0سال   دختر  ۱00٪ ( n=    6۳گروه کنترل )
 ی اضری  ۱۷٪

 انسانی   ۸۳٪

 ابتدایی   آموزش  ٪۱00 ۷/۱۸±   2/۱سال   دختر  ۱00٪ ( n=    6۷گروه آزمایش )

 ی اضری  ۴٪

 تجربی   ۱۸٪

 انسانی   ۷۸٪

و گروه   2/۱  اریسال با انحراف مع  ۷/۱۸  شی گروه آزما  یسن  نیانگیکنندگان در هر دو گروه دختر بودند. مشرکتتمام    ۳مطابق جدول  

. در گروه  کردندیم  لیتحص  یی آموزش ابتدا  ۀکنندگان در هر دو گروه در رشتشرکت  ۀسال بود. هم  ۹/0  ار یبا انحراف مع  ۱/۱۹کنترل  

کنترل،    ی اضری   ٪۴و    ،تجربی  ٪۱۸  ،یانسان  یلیتحص  ۀنیشیپ   یدارا  ندگانکنشرکت  از  ٪۷۸  ش، یآزما گروه  در   از   ٪۸۳بودند. 

 نداشتند.  یتجرب  ۀنیشیکنندگان در گروه کنترل پ از شرکت  کی  چیبودند. ه  ی اضری  ٪۱۷و    ی انسان  یلیتحص  ۀنیشیپ   دارای  کنندگانشرکت

 ی ل ی تحص   ۀ ا ی ش ی پ   ک ی خرد ه  تفک   س ی ها در تدر عملکرد گروه   ۀ س ی قاا   . 4  جدول 

دانشجومعلمان مطابق با    یلیتحص  ۀنیشیپ   کیبه تفک  سیتدر  تیفیک  ۀآزمون در سه مؤلفو پس  آزمونشیپ   نیانگیم  ۀسیمقا  جینتا

پا  یریبهبود چشمگ  تیبا گروه کنترل در نها  سهیدر مقا  شیگروه آزما   دهدینشان م   ۴جدول   و   یاضی )شامل ر  هیداشته است. علوم 

 یتنها در غنا  ی( نشان داد. علوم انسان۹/۱6تا    ۴/۱2)  ی( نسبت به علوم انسان۷/۱۹تا    ۷/۱۷)  یبالاترها نرخ رشد  ( در تمام مؤلفه یتجرب

دو گروه   نیاختلاف رشد ب  نیشتریرشته مرتبط است. ب  نیا  یمحتوا تر یفیک  تیدارد، که احتمالاً به ماه  یبالاتر  یی نها  ن یانگیم  ییمحتوا

 (.ازیامت ۳/۷ لاف)اخت شودیمشاهده م  یبازده آموزش ۀدر مؤلف

 پرسش اول پژوهش: 

و    ،آموزشیبازده  ،  )غنای محتوایی  سی تدر  تیفیک  ی هاشاخص  یوجب ارتقامآیا استفاده از محتوای الکترونیکی تعاملی در تدریس خرد  

 شود؟( میفناورانه-کیتعاملات پداگوژ

 آزقون ش ی پ  آزقون پس 
  ۀ پیشیا 

 تحصیلی 
 تعاقلات  گروه 

 فااوران  - ک ی پداگوژ 

 هازده 

 آقوزشی 

 غاای 

 قحتوایی 

 تعاقلات 

 فااوران  - ک ی پداگوژ 

 هازده 

 آقوزشی 

 غاای 

 قحتوایی 

 ریاضی  62 ۷۱/2 6۹/۳ 6۴/۵ ۷۵/2 ۷۴/2
 گروه کنترل 

 انسانی  ۵۷/۷ 6۹/۴ ۵۹ 6۷/۸ ۷۸/۵ ۷0/2

 ریاضی  66/۴ 6۷/۵ 60/2 ۸2/2 ۷۸/۵ 6۹

 تجربی  6۳/۸ 6۱ 6۸/۴ ۸۱/۹ ۷۴/۸ ۸۹/۹ گروه آزمایش 

 انسانی  ۵6/۹ 60/2 6۹/۸ ۸2/2 ۹0/۵ ۹۵/2
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 س ی تدر  تیفیاثر قداخل  هر ک یفرض هرا یهاو آزقون  MANOVA لیتحل جینتا . 5جدول 

 قؤهف  آزقون  آقارۀ آزقون p-value (η²/r) اثر  ۀانداز

۲۴ /۰  =η² < ۰۰۱ /۰  Wilks’ Λ = ۷۶ /۰  MANOVA  ( )کلی )سه مؤلفه(  اثر گروه 

۶۵ /۰  =η² 

> ۰۵ /۰  W = ۹۲ /۰  Shapiro-Wilk 

۰/ ۲۵۳ غنای محتوایی   F(1,130) = ۳۲ /۱  Levene 

< ۰۰۱ /۰  F(1,130) = ۲۰ /۱۴  ANOVA 

۵۰ /۰  =η² 

> ۰۵ /۰  W = ۹۳ /۰  Shapiro-Wilk 

۰/ ۰۴۹ بازده آموزشی   F(1,130) = ۰۱ /۴  Levene 

۰۰۳ /۰  F(1,129) = ۳۵ /۹  Welch ANOVA 

۳۸ /۰  =r 
۰۳ /۰  W = ۸۵ /۰  Shapiro-Wilk 

 فناورانه -کیتعاملات پداگوژ
۰۰۲ /۰  U = ۰۰ /۱۹۵۰  Mann-Whitney U 

 η²=2۴/0های کیفیت تدریس نشان داد )اثر معنادار گروه )آزمایش در مقابل کنترل( را بر مؤلفه  MANOVAنتایج    ۵مطابق جدول  

( ۹/۸۵فناورانه:  -کی، تعاملات پداگوژ۳/۸۱، بازده آموزشی:  ۱/۸2آزمون گروه آزمایش )غنای محتوایی:  های پس(. میانگین>00۱/0Pو

های پسین با تصحیح ( بود. تحلیل2/6۴، تعامل:  ۳/۷2، بازده آموزشی:  ۹/62یی:  توجهی بالاتر از گروه کنترل )غنای محتواطور قابلبه

تفاوت معناداری    ANOVAبرای غنای محتوایی،  .گروهی در هر مؤلفه انجام شدهای بین( برای بررسی تفاوت= 0۱6۷/0α)  بونفرونی

را تأیید کرد. برای بازده آموزشی،   (۹/62)  بت به کنترلنس (۱/۸2) ( که برتری گروه آزمایش>00۱/0Pو   η²=6۵/0ها نشان داد )بین گروه

  با میانگین بالاتر گروه آزمایش  (>00۳/0Pو  η²=۵0/0)  تفاوت معناداری را نشان داد  Welch ANOVAبه دلیل نقض همگنی واریانس، 

 Mann-Whitney وه کنترل، آزمونفناورانه، به دلیل نقض نرمال بودن در گر-کیبرای تعاملات پداگوژ (.۳/۷2) نسبت به کنترل (۳/۸۱)

U  تفاوت معناداری را تأیید کرد  (۳۸/0    =r  002/0وP=که برتری گروه آزمایش ) (نسبت به کنترل۹/۸۵ ) (را نشان داد2/6۴ ).   این

ر سه مؤلفه طور معناداری کیفیت تدریس را در هها حاکی از آن است که استفاده از محتوای الکترونیکی تعاملی در تدریس خرد بهیافته

فناورانه( در گروه آزمایش نسبت به گروه کنترل بهبود بخشیده است. اثر مداخله -کی)غنای محتوایی، بازده آموزشی، تعاملات پداگوژ

 .است بوده بر این مؤلفه تعاملی  توجه محتوای الکترونیکیتأثیر قابل ۀدهندتر بود، که نشانقوی( η²=  2۴/0) ویژه در غنای محتواییبه

 پرسش دوم پژوهش: 

  و   بازده آموزشی ،  کیفیت تدریس )غنای محتوایی  ی هامنجر به تفاوت معنادار در شاخص  اندانشجومعلممتفاوت    یلیتحص  ۀنیشیپ   ایآ

 ؟شود( میفناورانه-کیتعاملات پداگوژ

 های تحصیلی نتایج حاصل از عملکرد گروه آزقایش ه  تفکیک رشت   . ۶ل جدو

 قؤهف  پیشیاۀ تحصیلی  آزقون قیانگی  پیش آزقون قیانگی  پس تغییرات (p-value) یاثر تعاقل

0/۳۵0 
 علوم پایه ۵۷/۳ ۷۵ ۱۷/۷+

 غنای محتوایی 

 علوم انسانی  6۵/۱ ۸2 ۱6/۹+
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 قؤهف  پیشیاۀ تحصیلی  آزقون قیانگی  پیش آزقون قیانگی  پس تغییرات (p-value) یاثر تعاقل

0/00۸ 
 علوم پایه 6۴/۸ ۸۴/۵ ۱۹/۷+

 بازده آموزشی 

 علوم انسانی  6۴/۳ ۷6/۷ ۱2/۴+

0/0۸۷ 
تعاملات   علوم پایه 6۴/۴ ۸2/۷ ۱۸/۳+

 علوم انسانی  6۴/۳ ۷۹/۵ ۱۵/2+ فناورانه -کیپداگوژ

طور معناداری  بازده آموزشی به ۀآموزشی مبتنی بر محتوای الکترونیکی تعاملی در مؤلف ۀدهد که مداخلنشان می  6های جدول  یافته

اثر تعاملی   (=0۸۷/0P) فناورانه-و تعاملات پداگوژیک  (=۳۵/0P)  ، در حالی که در غنای محتوایی(=00۸/0P) بهبود ایجاد کرده است

( آموزشی  بازده  در  پایه  علوم  گروه  نبود.  پداگوژیک۴/۱2مقابل  در    ۷/۱۹معنادار  تعاملات  و  مقابل    ۳/۱۸)  فناورانه-(  بهبود ۱/۱۵در   )

( داشت، اما تفاوت  ۷۵در مقابل    ۸2بیشتری نسبت به علوم انسانی نشان داد. در غنای محتوایی، علوم انسانی میانگین نهایی بالاتری )

نبود بازده آ(.  =۳۵/0P) نرخ رشد دو گروه معنادار  به دلیل ماهیت ساختاریافته(=00۸/0P) موزشیاثر تعاملی معنادار در  تر ، احتمالاً 

 .تر مداخله وابسته باشدهای عمومیفناورانه ممکن است به ویژگی-محتوای علوم پایه است، در حالی که بهبود در تعاملات پداگوژیک

 پرسش سوم پژوهش: 

 ی( پسندو کاربر  یمواد آموزش  زشی ، انگیخودکارآمد)  تیرضا  شیخرد منجر به افزا  سی در تدر  ی تعامل  یکیالکترون  یاستفاده از محتوا  ایآ

 شود؟یم  رندگانیادگیان و دانشجومعلم

 ناق  پرسش های قؤهف  ساجی دانشجویان در گروه آزقایش ه  تفکیک های حاصل از رضایت تحلیل یافت   . 7جدول

قیانگی  

 شده تعدیل
η² p-value F(1,57) 

ی  کارهرپساد
 (M±SD) 

 انگیزش 

 (M±SD) یقواد آقوزش

خودکارآقدی 
 (M±SD) 

 گروه

۴/۴ 0/2۷ <0/00۱ ۱۵/6۷ 2/۴  ± ۷/0  ۴/0  ± ۸/۴  ۵/0 ± ۵/۴  آزمایش  

۳/۳  - - - ۳/0 ± ۸/0  6/۳  ± ۵/0  6/0 ± 2/۳  کنترل  

طور الکترونیکی تعاملی در تدریس خرد بهدهد استفاده از محتوای  نشان می  ۷های حاصل از این بخش پژوهش مطابق جدول  یافته

رضایت  >00۱/0P) معناداری آن  اندانشجومعلم(  یادگیرندگان  مؤلف  هاو  سه  در  می  ۀرا  افزایش  بهبود    کاربرپسندی  :دهدکلیدی  با 

خودکارآمدیدرصدی۴0 رشد    ،  و۳۳با  آموزشی  انگیزش    درصدی  افزایش  مواد  آماری.  درصدی۴۱با  آزمون  انداز نتایج  بزرگ  ۀبا   اثر 

(2۷/0=η²)  های تعاملی در نظام آموزشی برای ارتقای کیفیت  کند، که حاکی از ضرورت ادغام فناوریتأثیر قوی این روش را تأیید می

 .یادگیرندگان است بهبود یادگیری و رضایتتدریس و 

 ی ریگج ینتهحث و 

 ی )غنا   سی تدر   تی ف ی ک   یها شاخص   یخرد موجب ارتقا   سی در تدر  یتعامل   یکی الکترون   یاستفاده از محتوا   ایدر پاسخ به پرسش اول پژوهش: آ 

 و    MANOVA آزمون   جی پژوهش حاضر، از جمله نتا   ی آمار   یها افته ی   شود؟ ی فناورانه( م-ک ی و تعاملات پداگوژ   ، ی بازده آموزش   ، یی محتوا 

در گروه   سیتدر   ت ی ف ی بر بهبود ک   ی معنادار   ر ی تأث   ، خرد  سی در تدر   یتعامل   یک یالکترون   ی نشان دادند که ادغام محتوا   ن،ی پس   ی ها ل ی تحل 

 ی فناورانه برتر - کی و تعاملات پداگوژ   ،ی آموزش   ازده ب   ، ییمحتوا   یغنا   ۀ آزمون در سه مؤلف پس   ی ها ن ی انگ ی داشته است. تفاوت معنادار م   ش یآزما 
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 ۀدهند بوده و نشان   تر ی قو  ( η²= 0/ 2۴)  یی محتوا   ی غنا   ۀ . اثر مداخله در مؤلف کندی م   د ییطور روشن تأ نسبت به گروه کنترل را به   ش یگروه آزما 

ال احوال    همسوی   با مطالعات   ها افته ی   ن ی ا .  است   س یتدر   ی ساختار مفهوم  ی و بازخورد بلادرنگ در ارتقا   ی ا چندرسانه   ی طراح   ی نقش محور 

 (El-ahwal, 2020)  ، ه( وانگ و همکارانHuang et al., 2019 ( و سوارس و همکاران ،)Soares et al., 2020 هم ) راستا هستند که بر

( و Mishra et al., 2017میشرا و همکاران )  ن،ی دارند. همچن  دیمطالب تأک   ۀ ارا   تی ف ی ک   ی در ارتقا  شدهی ساز ی و شخص  ایپو   ی نقش محتوا 

 ت یموجب تقو   یتعامل  یها ط ی در مح   و ی دی و و  ر،ی متن، تصو   بی اند که ترک داده   ش ( گزار Haryyadi & Rohmah, 2023) هریادی و راهما 

 Aksuپژوهش حاضر با مطالعات آکسو و همکاران )  ی ها افته ی  ، ی بازده آموزش   ۀ مؤلف  در .  شود ی محتوا م  تر ق ی عم   یو ساختارده  می درک مفاه 

et al., 2023 ( آپتولا ،)Aptoula, 2021 )،    مکری  زالورا و  و (Zalavra & Makri, 2022  ) ی ها ی اند فناور دارد که نشان داده   یخوان هم 

 در .  شوندی دانشجومعلمان م  ی ا حرفه   ی ها مهارت   یموجب ارتقا   ، نقاط قوت و ضعف   یبازخورد و آشکارساز   ی ها چرخه   ل ی با تسه   ی آموزش 

 Muliamanمولایمان و همکاران ) ،  ( Karakaş & Yükselir, 2021یوکسلیر )کاراکاس و  ی  ها فناورانه، پژوهش -ک ی تعاملات پداگوژ   ۀ حوز 

et al., 2023 )  و   ، یگفتمان آموزش   ت ی تقو   ،ی واقع  یها ط ی مح   ی ساز ه ی در شب   تال ی ج ی د   ی نقش ابزارها ( نیز  ۱۴0۴) ، و اکبر دولتی و همکاران

تأ   ی ا حرفه   تعاملات   ی ارتقا  ) کنند ی م   د یی را  همکاران  و  تاریگان   .Tarigan et al., 2023 داده نشان  خود  پژوهش  در  نیز  کاربرد (  که  اند 

تری برای یادگیرندگان ایشان ایجاد کند که در نهایت به پیشرفت های یادگیری تعاملی توسط معلمان توانسته تجربیات یادگیری عمیق ماژول 

 ی مختلفی ا نه ی و زم   ییاجرا   ی ها ت ی وجود دارند که بر محدود  ز ی مطالعات ناهمسو ن   ی حال، برخ   نی ا   با آموزان کمک کرده است.  تحصیلی دانش 

برابر به منابع اشاره  یو عدم دسترس  ،یتفاوت در سواد فناور  ،یتال ی ج ی مربوط به شکاف د یها چالش  ( ۱۴0۳و همکاران )   ی دارند. نور  دیتأک 

 یبر نقش آمادگ  ( Muliaman et al., 2023همکاران ) مولایمان و  ( و  Haryyadi & Rohmah, 2023)  هریادی و راهما   ن،ی اند. همچن کرده 

ابزارها ممکن   نی ا   ر ی تأث   دهد ی دارند، که نشان م  دی تأک   یآموزش   یها ی فناورتدریس به کمک    یدر اثربخش ها  آن   یلی تحص   ۀ ن ی ش ی و پ   معلمان 

نشان   ،یو تجرب   ینظر   ۀن ی ش ی در کنار پ   ،پژوهش حاضر   یها افته ی مجموع،    در.  نباشد   کسان ی مختلف    یها گروه بر تجربه های یادگیری  است  

 یآموزش   یارتقا دهد، مشروط بر آنکه با طراح   ی طور معنادار خرد را به   سیتدر   تی ف ی ک   تواندی م   یتعامل   یک ی الکترون   ی که محتوا   دهند ی م 

و تعاملات سازنده   ی ا حرفه   یش ی زاند با   ی ها که با مدل   ین ابزارها، زما  نی مناسب همراه باشد. ا   ی ها رساخت ی و ز   ،ی هدفمند، آموزش تخصص 

 دانشجومعلمان خواهند بود.   تی و رضا   ،یتفکر انتقاد  ، ی ا حرفه   ی ها ی ستگ یشا   ۀ توسع  ساز نه ی شوند، زم   ق ی تلف 

کیفیت تدریس   ی ها متفاوت دانشجومعلمان منجر به تفاوت معنادار در شاخص   ی ل ی تحص   ۀ ن ی ش ی پ   ا ی آدر پاسخ به پرسش دوم پژوهش:  

بازده   ۀ آموزشی مبتنی بر محتوای الکترونیکی تعاملی در مؤلف   ۀمداخل   ؟ شود( می فناورانه - کی و تعاملات پداگوژ   بازده آموزشی،  )غنای محتوایی 

 فناورانه-و تعاملات پداگوژیک   ( =0P/ ۳۵)   ی که در غنای محتوایی، در حال (=0P/ 00۸)  طور معناداری بهبود ایجاد کرده است آموزشی به 

 (0۸۷ /0P= )  بهبود بیشتری نسبت به علوم انسانی   فناورانه -اثر تعاملی معنادار نبود. گروه علوم پایه در بازده آموزشی و تعاملات پداگوژیک

محورتر تر و هدف احتمالاً به ساختار منظم   ی تفاوت در بازده آموزش   ن ی . ا نشان داد. در غنای محتوایی، علوم انسانی میانگین نهایی بالاتری داشت 

 ,Wang & Wang) وانگ و وانگ    های های پژوهش ی منطبق با یافته تعامل  تالی ج ی د   یمرتبط است، که با طراح   هی علوم پا   یدرس   ی محتوا 

مانند   ی، آموزش   ۀ مداخل   تر ی عموم   ی های ژگی و   ن، ی همچن   . دارد   ی شتر ی ب   یخوان هم   ( Muliaman et al., 2023)   و همکاران   مان ی مولا   ( و 2023

و   یی رضا های  که در پژوهش   اشد به بهبود تعاملات فناورانه در هر دو گروه کمک کرده ب   تواند ی م  ، افتهی ساختار   ی ها ت ی و فعال   ی بازخورد فور 

 یاگرچه گروه علوم انسان   ،یی محتوا   ی غنا   ۀ مؤلف   در ها اشاره شده است.  به آن   ( Soares et al., 2020)   سوارس و همکاران   ( و۱۴0۳)   همکاران 

 ی محتوا   ی و سازمانده  ل ی تحل   یی که توانا   دهدی نشان م  افته ی  ن ی دو گروه معنادار نبود. ا  نی اما تفاوت نرخ رشد ب ،  داشت   ی بالاتر   یینها  ن ی انگ ی م 

 Haryyadi)  و راهما   ی اد ی هر های  و در پژوهش توجه بوده است  قابل   ، ی ا ه رشت   ی ها با وجود تفاوت   ، یدر دانشجومعلمان علوم انسان   ی ا چندرسانه 

& Rohmah, 2023 هوانگ و همکاران   ( و   (Huang et al., 2019 )   شامل  مطالعات ناهمسو  یحال، برخ   نی . با ا نیز به آن اشاره شده است

 اند که هشدار داده (  Luo et al., 2025)همکاران  و    لو   و (  Fan et al., 2024)   (، فن و همکاران Tülüce & Çeçen, 2018)   و چچن   ولوجه ت 

تفاوت  همۀ  گرفتن  در نظر  با وجود  پیش حتی  ا زمینه های تحصیلی و  نومعلمان،  فناوری در  کاربرد  و بدون طراحی   ناآگاهانه   ۀ ستفاد های 
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مجموع،  در. شود  کارآمدیو کاهش خود یسطح  ی ر ی ادگ ی منجر به اضطراب،   تواندی م   هاانواع مختلف فناوری از  آموزشی مناسب و اثربخش 

داشته  ی ا کننده ن یی نقش تع   ،ی بازده آموزش  ژهی و به  س،یتدر  تی ف ی ک   ی هامؤلفه  یدر برخ  تواندی م  ی ل ی تحص   ۀن ی ش ی که پ   دهندی نشان م  هاافته ی 

 ی آمادگ  زان ی فناورانه، و م   ی ها ت یهوشمند، قابل   ی وابسته به طراح   شتر ی ب   گر ی د  ی ها در مؤلفه   ی تعامل  دیجیتال   ی محتوا   ی باشد. اما اثربخش 

 د یدانشجومعلمان تأک   یو توانمندساز   بان،ی محتوا، آموزش پشت   یق ی تطب   یبر ضرورت طراح   جی نتا   نی . ا ی ا رشته   یها است تا تفاوت   رندگان ی ادگ ی 

 کنند. ی نی آفر خرد نقش   س یتدر  ت ی ف ی ک   ی طور عادلانه و اثربخش در ارتقابتوانند به   یآموزش   یها ی دارند تا فناور 

 تیرضا   ش ی خرد منجر به افزا   س ی در تدر   ی تعامل   ی ک ی الکترون   یاستفاده از محتوا  ا ی آ در نهایت در پاسخ به پرسش سوم پژوهش:  

دهد  های این پژوهش نشان می یافته   شود؟ی م   رندگان ی ادگ ی دانشجومعلمان و    ی( پسند ر و کارب   ی مواد آموزش   زش ی ، انگ   ی خودکارآمد ) 

توجهی بر افزایش رضایت دانشجومعلمان و یادگیرندگان داشته است.  ی در تدریس خرد تأثیر قابل که ادغام محتوای الکترونیکی تعامل 

یادگیری شده و خودکارآمدی دانشجومعلمان   ۀ درصدی تجرب ۴0ها بیانگر آن است که کاربرپسندی این محتوا موجب بهبود نتایج تحلیل

های تأثیر مثبت فناوری   ۀ دهند درصدی نشان ۴۱  زش مواد آموزشی با افزایش درصدی همراه بوده است. علاوه بر این، انگی ۳۳نیز با رشد  

همسو  راستا هستند.  هم   ن ی ش ی پ  ی ها از پژوهش   ی ع ی وس   ف ی با ط   ج ی نتا   ن ی ا .  مندی و درگیری یادگیرندگان با محتواست تعاملی بر علاقه 

اند که  کرده   د ی تأک  ( Kartal & Dilek, 2021)  کارتال و دیلک   و  (Wang & Wang, 2023)   ، وانگ و وانگ با نتایج پژوهش حاضر 

ن . کیمارو و همکاراشود ی م   ی احرفه   ی و خودکارآمد   ی درون   زشی انگ   ش ی موجب افزا   معلم تربیت   ی ها ط ی محتوا در مح  ی تعامل   ی طراح 

 (Kimaro et al., 2021  )  بازخورد    ی ساز ، با فراهم معلم تربیت در    فناوری های تعاملی در تدریس خرد استفاده از  نیز اظهار داشتند که

 خدمتش ی معلمان پ  ی بازتاب   ی ر ی ادگ ی و    ی احرفه   ۀ در توسع   ی د ی نقش کل   س، ی تدر   ی ها مهارت   ت ی نفس، و تقو به اعتماد   ی سازنده، ارتقا 

مونتانوچ   نگانوتو ی س   ن، ی همچن  دارد.  ) و  داده  ( Cinganotto & Montanucci, 2025ی  محتوای  نشان  که  با  اند  تطبیق  با  تعاملی، 

در پژوهش    ز ی( ن ۱۴0۳و همکاران )   یی ضا ر   . دهد های یادگیری مختلف، انگیزش درونی و رضایت دانشجومعلمان را افزایش می سبک 

بصر عناصر  نقش  به  تعامل   ی خود  افزا و  در  عاطف   ی شناخت   ت ی رضا   ش ی محور  کرده   ان ی دانشجو   ی و  نتایج  اشاره  با  همسو  دقیقاً  اندکه 

تواند  کنند، اما رضایت نمی های پژوهش افزایش رضایت دانشجومعلمان و یادگیرندگان را تأیید می گرچه یافته .  است پژوهش حاضر  

کنندگان،  این احتمال وجود دارد که برخی شرکت ؛  های تعاملی در تدریس خرد باشد تنهایی معیار کافی برای ارزیابی موفقیت فناوریبه 

سواد دیجیتال    آمادگی و   محتوا، احساس رضایت داشته باشند، اما فاقد   ۀ ای دیجیتال و جذابیت اولیبه دلیل سادگی استفاده از ابزاره 

تواند  از سوی دیگر، استانداردسازی بیش از حد محتواهای تعاملی می   .های این فناوری باشند گیری کامل از قابلیت کافی برای بهره 

تدریس شوند، محیط یادگیری ممکن است به    ۀ ه جایگزین رویکردهای نوآوران شد تعیین پیش اگر الگوهای از .  خلاقیت را محدود کند 

همخوانی دارد که تأکید  (  Wang &Wang, 2023)   های پژوهش وانگ و وانگ این موضوع با یافته .  مرور یکنواخت و فاقد پویایی شود 

تولوچه و چچن    . کاهش انگیزه جلوگیری کند های یادگیری متنوع سازگار شود تا از خستگی و  کند محتوای تعاملی باید با سبک می 

 (Tülüce & Çeçen, 2018 )   موارد موجب اضطراب   ی خرد در برخ   س ی در تدر   یی و ی د ی که ضبط و   اند نیز در پژوهش خود اشاره کرده

 ,.Fan et al)   فن و همکاران   ن، ی همچن   قرار دهد.   ر ی ها را تحت تأث آن   ت ی رضا   تواند ی دانشجومعلمان شده است، که م   ی و کاهش راحت 

را    ی ممکن است بار شناخت   ، ی کاف   ی آموزش   ی بان ی پشت فناوری های دیجیتال، در صورت عدم وجود  که استفاده از    اند ه ( نشان داد 2024

ی  که طراح   می دهند هشدار    ز ی ( ن Luo et al., 2025و همکاران )   لو مند  شود. مرور نظام   ی مفهوم   ی داده و موجب سردرگم   ش ی افزا 

در نهایت از محبوبیت و اثربخشی کاربرد فناوری   منجر شود و   ی سطح   ی ری ادگ ی به    تواند ی م   تدریس خرد   ی حتوادر م   ف یضع   آموزشی 

برای آنکه تدریس خرد مبتنی بر محتوای الکترونیکی تعاملی در بلندمدت اثربخش باشد، لازم است سواد  بنابراین،    . در تدریس بکاهد 

استفاد   فناورانۀ  از  تا  ارزیابی و تقویت شود  جلوگیری شود، فرایند    گونه و ویترین   سطحی   ۀ دانشجومعلمان  ابزارها  به  محتوا    تولید از 

پذیر باقی بمانند  های تدریس انعطاف شود، روش   اجتناب تدریس    ارا ۀ از یکنواختی در    ای باشد که تعامل و خلاقیت را حفظ کند و گونه 

 .تدریس   در   یادگیری باشد، نه جایگزین تفکر انتقادی و خلاقیت - های یاددهی تسهیل فعالیت برای    ابزاری و فناوری  
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آموزش به عواملی نظیر سواد دیجیتال معلمان، های تعاملی در  دهد که اثربخشی پایدار فناوریهای پژوهش نشان مییافته در مجموع  

شخصی کیفیت  امکان  بهبود  برای  است.  وابسته  تدریس  خلاقیت  حفظ  و  محتوا  می  معلمتربیت سازی  محیطپیشنهاد  های  شود 

ل طراحی شوند. سواد دیجیتا  یهایی برای ارتقاتوسعه یابند و دوره  های پیشرفتۀ تعاملیفناوریچندلایه با استفاده از    ۀشدسازی شبیه 

تواند به درک  های ترکیبی کمی و کیفی میکارگیری روشکنندگان و بهشرکت  ۀهمچنین، اجرای مطالعات طولی با پیگیری چندسال

های تعاملی در بازتعریف نقش معلم، پیشنهاد  فناوری  ۀبا توجه به نقش فزایند.  ها کمک کندهای اثرگذاری این فناوریتر مکانیسمعمیق

ها در آموزش تمرکز پذیر برای ادغام این فناوریمحور و فرهنگیهای اخلاق گذاران و پژوهشگران بر طراحی چارچوب که سیاست شودمی

گر خلاقیت خود را در به معلمان اجازه دهند تا در فضایی ایمن و حمایت  ،ضمن رعایت اصول عدالت آموزشی  ،ها باید کنند. این چارچوب

که بتوانند بازتاب   ، ابزارهای ارزیابی ترکیبی  ۀگرانی پویا نقش ایفا کنند. همچنین، توسععنوان تسهیل ه و بهطراحی یادگیری حفظ کرد

های آموزشی گیریتواند گامی مؤثر در جهت بهبود کیفیت تصمیم ای معلمان ارا ه دهند، میدقیقی از تغییرات شناختی، عاطفی و حرفه

پذیری نتایج و تواند بر تعمیمدستاوردهای ارزشمند، این پژوهش با چند محدودیت مواجه است که میبا وجود    .فناوری باشد  ۀدر زمین

آموزش ابتدایی از یک دانشگاه دولتی امکان تعمیم    ۀمحدود به دانشجومعلمان دختر رشتکنندگان  مشارکت بگذارد.  عمق تحلیل تأثیر

دهی ممکن است تحت تأثیر سوگیری های خودگزارش نامهپرسشاستفاده از  .  دهد میها و مراکز آموزش عالی را کاهش  نتایج به سایر رشته

  ،های کیفی علاوه بر این، فقدان داده  .هایی مانند انگیزش آموزشی اثر بگذاردتمایل اجتماعی قرار گرفته باشد و بر دقت سنجش مؤلفه

های زیربنایی تأثیر محتوای تعاملی بر خودکارآمدی را  ق مکانیسمساختاریافته یا مشاهدات میدانی، تحلیل عمیهای نیمهمانند مصاحبه

های  ها به موقعیتای( مانع از ارزیابی اثرات بلندمدت، مانند ماندگاری دانش یا انتقال مهارتهفته۸کوتاه )  ۀمدت مداخل ت.محدود کرده اس

عنوان یک آزمون ممکن است به کنندگان در پیشکت های فردی در سواد دیجیتال شرواقعی، شده است. همچنین، عدم کنترل تفاوت

های آتی، بر  علاوه بر ایجاد زمینه برای پژوهش  ، هااین محدودیت  .گر عمل کرده و بر نتایج پژوهش تأثیر گذاشته باشد متغیر مخدوش

توسع  حوز  ۀاهمیت  در  ترکیبی  ارزیابی  و    ۀابزارهای  آموزشی  م  معلمتربیتفناوری  طراحی  دارند.  بهرهتأکید  و  طولی  از طالعات  گیری 

 .های تعاملی بر یادگیری و تدریس کمک کندتر تأثیرات فناوریتواند به درک جامعهای متنوع ارزیابی میروش

 قشارکت نویسادگان
 مقاله مشارکت داشتند. یۀو ته لیها، تحلداده یآورمطالعه، جمع یدر طراح یطور مساوبه سندهیهر دو نو

 تعارض قاافع
 اند. پژوهش گزارش نکرده نیرا در ا یتعارض منافع  گونهچیه سندگانینو

 حمایت قاهی
 نکرده است. افتیدر  ینهاد  ای سازمان  چیه یاز سو یمال  تیحما گونهچیپژوهش ه نیا

 تشکر و قدردانی
پژوهش مشارکت    نیاجرا و نگارش ا  ،یکه در مراحل طراح  یافراد  یۀکل  یاو مشاوره  ییاجرا  ،ی علم  یهاتیاز حما  لهیوسنیبد   سندگانینو

را   قیتحق  نیا  یاجرا  ۀنیکه زم  انی دانشگاه فرهنگ  یتیاز دانشجومعلمان و متخصصان علوم ترب  نی. همچنندینمایم   ی اند قدردانداشته 

 .شودیم یتشکر و سپاسگزار مانهیفراهم نمودند صم
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 قااهع 

سازی معلمان؛ یکپارچه-های دیجیتالی دانشجو(. شایستگی۱۴0۴)  .ابراهیم   ،لقبحیدری  ؛هادی ،  دهقانی   ؛ مصطفی  ، فرباقریان  ؛علی   ، دولتی
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 [نکیل] . ۷۱۴-6۹۷(، ۳)۱۸، فناوری آموزشآموزشی تعاملی. 

آموزش    ۀ ان رشت دانشجومعلم (. بررسی اثربخشی آموزش مجازی دروس آزمایشگاهی  ۱۴0۳)   . ید محسن موسوی، س   ؛ هشید گلستانه، م   ؛ لهه نوری، ا 

 [ نکیل] . ۷۱۴- 6۹۷(،  2) ۱۸،  فناوری آموزش شیمی در دوران کرونا.  
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